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Rezumat

Urmatoarea data cand veti vedea o albina
bazaind in apropiere, amintiti-va ca o mare
parte a hranei pe care o consumam depinde
foarte mult de polenizarea realizata cu ajutorul
insectelor — serviciul esential al ecosistemului
oferit de albine si de alti polenizatori.

Fara polenizarea realizata de insecte, aproximativ o
treime din culturile pe care le folosim pentru alimentatie
ar trebui sa fie polenizate prin alte metode; altfel, ele ar
produce mult mai putind hrand, avand o productivitate
mult scazuta la 75% din recolte. Fara indoiald, cele mai
nutritive si interesante alimente din dieta noastra — inclusiv
multe fructe si legume esentiale impreuna cu unele
culturi folosite ca si nutret Tn productia de carne si lactate
—ar fi grav afectate de scaderea numarului de insecte
polenizatoare. Ar avea de suferit In special productiile de
mere, capsuni, rosii si migdale.

Cele mai recente estimari ale beneficiilor economice
globale datorate polenizarii se ridica la aproximativ 265
miliarde de euro, aceasta suma reprezentand valoarea
culturilor ce depind de polenizarea naturala. Aceasta nu
e neaparat o valoare “reald”, deoarece, ignora faptul ca,
daca polenizarea naturala ar fi grav compromisa sau

ar disparea, ar fi aproape imposibil de inlocuit — asadar
crescandu-i foarte mult valoarea.

Si ce valoare acordam abundentei de culori ce ne
intAmpina intr-o zi insorita de primavara, de exemplu? Pe
langa plantele de cultura, majoritatea plantelor salbatice
(aproximativ 90% dintre ele) au nevoie de polenizare
realizata cu ajutorul animalelor pentru a se reproduce.
Astfel, si alte segmente ale ecosistemelor si habitatele
sslbatice depind, de asemenea — direct sau indirect — de
insectele polenizatoare.

Albinele — cele domestice, impreuna cu cele salbatice —
sunt agentii polenizatori predominanti si cei mai importanti
din punct de vedere economic pentru majoritatea regiunilor
geografice.Totusi, albinele domestice au fost afectate din
ce In ce mai mult In ultimii ani, In timp ce lumea avanseaza
progresiv catre plantarea tot mai multor culturi ce depind
de polenizarea albinelor. in mod similar, rolul agentilor
polenizatori salbatici — specii de albine si alte insecte —
devine din ce in ce mai important la nivel mondial si atrage
tot mai mult interes pentru cercetare. Mai mult decét atat,
albinele salbatice sunt de asemenea amenintate de mai
multi factori de mediu, printre care lipsa unor habitate
naturale si semi-naturale si expunerea tot maiindelungata
la substante chimice create de oameni.

Intr-un limbaj mai simplu, albinele si alti agenti polenizatori,
fie ei domestici sau salbatici, par sa fie afectati la nivel
global, dar mai ales in America de Nord si Europa. Lipsa
unor programe regionale sau internationale pentru
monitorizarea statutului curent si a tendintelor agentilor
polenizatori, aratd ca exista multa nesiguranta in ceea ce
priveste amplitudinea acestui declin. Cu toate acestea,
pierderile observate sunt frapante. In ultimele ierni,
mortalitatea coloniilor de albine In Europa s-a situat in
jurul valorii de 20% (cu diferente considerabile intre tari,
cuprinse intre

1,8 51 53%).



La ora actuala nu sunt
disponibile date precise
care sa ne permita sa
tragem concluzii definitive
cu privire la situatia
polenizatorilor la nivel
mondial, respectiv la
numarul si la diversitatea
acestora.

Dimensiunile populatiei
de albine melifere din
diferitele zone agricole sunt
foarte inegale: in unele tari
producatoare de miere,
populatia inregistreaza
cresteri, in timp cein
altele se confrunta cu un
declin —inclusiv n regiuni
cu productie agricola
ridicata din SUA, Regatul
Unit si multe alte tari vest-
europene.

Pe masura ce nevoia de
polenizatori — atat la nivel local,
cét si la nivelul unor regiuni

mai intinse — creste n ritm

mai rapid decat se Inmultesc
acestia, am putea ajunge sa
ne confruntam cu o reducere a
polenizarii atat in prezent, cét si
in viitorul apropiat. Motivul este
acela ca ritmul de dezvoltare

a culturilor cu valoare ridicata
si dependente de polenizare
depaseste ritmul global de
inmultire a rezervei de albine
melifere domestice, numarul

si diversitatea polenizatorilor
salbatici fiind de asemenea
limitate.



Tn anumite regiuni din America de Nord, estul Asiei si
Europa, valoarea polenizarii se poate ridica la 1.500 de
dolari pe hectar, bani pe care fermierii — si societatea in
ansamblu i vor pierde n cazul declinului polenizatorilor
din aceste regiuni. In Italia si Grecia exist& zone extinse
in care beneficiile polenizarii ating valori exceptionale,

la acestea adaugandu-se suprafete intinse din Spania,
Franta, Regatul Unit, Germania, Tarile de Jos, Elvetia

si Austria ce reprezinta ,puncte fierbinti” ale polenizarii,
datorita valorii sale ridicate.

Unele ,semnale de alarma” recente privind tensiunea
dintre declinul polenizatorilor si randamentul culturilor
pot fi identificate In cresterea pretului pentru anumite
culturi dependente de polenizare intre anii 1993 si 2009.
Daca dorim sa evitam scaderea productiei de hrana

in viitor si intensificarea defrisarilor in vederea cresterii
suprafetei de teren agricol, trebuie sa combatem factorii
determinanti care creeaza presiune asupra activitatii de
polenizare, axandu-ne pe impactul albinelor melifere si al
polenizatorilor salbatici.

Pentru declinul global al populatiei de albine sau al starii
generale de sanatate a acestora nu poate fi acuzat

un singur factor. Acest declin reprezinta fara indoiala
produsul unor factori multipli, atat cunoscuti, cat si
necunoscuti, cu actiune independenta sau combinata.

Totusi, cei mai importanti factori care afecteaza sanatatea
polenizatorilor au legatura cu bolile si parazitii, precum

si cu extinderea practicilor agriculturii industriale, care
influenteaza numeroase aspecte ale ciclului de viata

al albinei. lar dincolo de toti ceilalti factori, schimbarile
climatice exercita o presiune tot mai mare asupra sanatatii
polenizatorilor. Eliminarea din agricultura a produselor
chimice daunatoare albinelor reprezinta un prim pas
crucial si de maxima eficienta pentru protejarea sanatatii
populatiilor de albine.

Bolile si parazitii

Multi apicultori sunt de acord ca parazitul acarian extern
invaziv Varroa destructor este 0 amenintare grava la
adresa apiculturiimondiale. S-au descoperit si alti paraziti,
precum Nosema ceranae, care dauneaza puternic
coloniilor de albine melifere din unele tari sud-europene.
Se preconizeaza ca alte noi virusuri si organisme
patogene vor exercita, la randul lor, presiune asupra
coloniilor de albine.

Capacitatea albinelor de a rezista la boli si paraziti pare sa
fie influentata de mai multi factori, cu precadere de regimul
alimentar si de expunerea la produse chimice toxice. De
exemplu, se pare ca unele pesticide slabesc organismul
albinelor, care devin mai sensibile la infectii si la infestarea
cu paraziti.

Agricultura industriala

Polenizatorii, atat cei domestici cét si cei salbatici, nu
pot scapa de efectele variate si puternice ale agriculturii
industriale deoarece teritoriul lor natural se suprapune
inevitabil cu peisajul fermelor industriale, Acestea sufera
in acelasi timp din cauza distrugerii habitatelor naturale
ca urmare a agriculturii si din cauza efectelor nocive ale
practicilor agricole intensive.

Fragmentarea habitatelor naturale si seminaturale,
expansiunea monoculturilor si lipsa diversitatii joaca fiecare
céte un rol in acest sens. Practicile distructive care reduc
capacitatea albinelor de a roi, precum si stropirea cu
erbicide si pesticide, transforma agricultura industriala intr-
una din cele mai mari amenintari la adresa comunitatilor de
polenizatori din toata lumea.

Pe de alta parte, sistemele agricole care tin seama

de biodiversitate si nu folosesc substante chimice,
precum sistemele agricole ecologice, pot aduce

beneficii comunitatilor de insecte polenizatoare, atat

celor domestice, cat si celor salbatice. De exemplu, prin
cresterea eterogenitatii habitatului albinelor, sistemele
ecologice de culturi mixte pot reprezenta o resursa
suplimentara de flori pentru insectele polenizatoare. Acest
fapt subliniaza rolul potential benefic al metodelor agricole
ecologice/organice.

Schimbarile climatice

Multe dintre consecintele preconizate ale schimbarilor
climatice, precum cresterea temperaturii, modificarea
tiparului precipitatiilor si fenomenele meteorologice
extreme sau mai neregulate produc un impact asupra
populatiilor de polenizatori. Unele dintre aceste schimbari
ii pot afecta la nivel individual, ducand in cele din urma la
afectarea comunitatilor acestora, ceea ce se reflectain
cresterea ratei de disparitie a speciilor de polenizatori.



Insecticidele

In mod deosebit, insecticidele reprezinta
riscul cel mai direct pentru polenizatori.
Dupa cum le indica si numele, aceste
substante chimice sunt concepute sa
omoare insectele si se aplica la scara
larga in mediu, cel mai mult pe/in jurul
suprafetelor cultivate. Cu toate ca rolul
relativ al insecticidelor in declinul global

al polenizatorilor nu a fost descris in
detaliu, este din ce in ce mai evident ca,
la concentratiile aplicate in mod obisnuit
in cadrul sistemului agricol actual care
utilizeaza intensiv produse chimice, unele
insecticide produc efecte clar negative
asupra sanatatii acestora — atat la nivel de
individ, cat si de colonie.

Efectele subletale observate in cazul
albinelor la doze mici de insecticid sunt
variate. Efectele generale pot fiimpartite in
urmatoarele categorii:

1) Efecte fiziologice, care apar la niveluri
multiple si care au fost masurate, de
exemplu, in functie de rata de dezvoltare
(adica timpul necesar atingerii stadiului de
adult) si de ratele de malformatie (in celulele
din interiorul stupului).

2) Perturbarea tiparului de cautare a
hranei, de exemplu, prin efecte vizibile
asupra sistemului de navigatie si a
modalitatilor de invatare.

3) Interferente cu comportamentul

de hranire, prin efecte de respingere a
hranei, infometare sau reducere a capacitaii
olfactive.

4) Efecte asupra proceselor de invatare,
cauzate de pesticidele neurotoxice
(dificultati in recunoasterea florilor si a
cuibului, probleme cu orientarea in spatiu);
acestea sunt deosebit de relevante si au
fost studiate si identificate pe larg in randul
speciilor de albine.

Aceste efecte negative au rolul unui avertisment privind
impactul neprevazut pe care pesticidele nocive pentru
albine 1l pot avea si asupra altor insecte polenizatoare. Ele
ne reamintesc necesitatea de a aplica principiul precautiei
pentru a proteja polenizatorii in general, atat pe cei
domestici, cat si pe cei din salbaticie. Aplicarea de restrictii
numai in cazul culturilor care reprezinta o atractie pentru
albine nuTnseamna neaparat protejarea celorlalte insecte
polenizatoare de efectele pe care le au pesticidele nocive
pentru albine.



Unele insecticide, ilustrate de grupul celor cunoscute sub
denumirea de neonicotinoide, sunt insecticide sistemice,
ceea ce inseamna ca nu raman in exterior atunci cand
sunt aplicate pe o planta, ci patrund in sistemul vascular al
acesteia si circula prin el. Unele insecticide neonicotinoide
se aplica prin invelirea semintelor, pentru a le proteja in
momentul plantarii. Atunci cand samanta invelita (drajata)
germineaza si creste, chimicalele neonicotinoide se
distribuie prin tulpina si frunzele plantei, putand chiar

sa ajunga in apa de gutatie (picaturi de apa produse

de lastar in varful frunzelor tinere), iar ulterior in polen si
nectar. Utilizarea crescuta a neonicotinoidelor conduce la
cresterea pericolului ca polenizatorii sa fie expusi la aceste
substante pe perioade lungi de timp, intrucét insecticidele
sistemice se pot regasi in locuri diferite de a lungul vietii
plantei respective.

Polenul cules de albine poate contine un nivel ridicat

de reziduuri provenite de la multiple pesticide. Polenul
reprezinta principala sursa de proteine a albinelor
melifere, avand un rol esential in nutritia albinelor siin
sanatatea coloniei. Posibilitatea ca interactiunea acestor
pesticide multiple sa afecteze sanatatea albinelor pare a
fi ridicata, tinand cont de prezenta atator reziduuri diferite
in mediul din preajma albinelor. Concluzia unui studiu este
urmatoarea: ,Cand iti asiguri supravietuirea cu un polen
care contine in medie sapte pesticide diferite, probabil ca
te vei confrunta cu consecinte.” (Mullin et al, 2010).

In vederea ludrii de masuri care s& se axeze pe riscurile
potentiale imediate asupra sanatatii polenizatorilor, se
poate alcatui o lista scurta a pesticidelor daunatoare
albinelor. Pe baza dovezilor stiintifice curente,
Greenpeace a identificat ca prioritare sapte insecticide
chimice nocive pentru albine, a caror utilizare ar trebui
limitata si care ar trebui eliminate din mediul inconjurator
pentru a evita expunerea la ele a albinelor si a altor
polenizatori salbatici. Lista cuprinde substantele
imidacloprid, tiametoxam, clotianidin, fipronil,
clorpirifos, cipermetrin si deltametrin.

Toate aceste substante chimice se folosesc la scara
largain Europa, iar la concentratii mari s-a dovedit ca
afecteaza in mod acut albinele — mai ales pe cele melifere,
care reprezinta tinta studiului, dar si alti polenizatori.
Exista motive de ingrijorare si deocarece s-a observat ca
expunerea cronica la doze subletale prezinta un impact
asupra polenizatorilor. Printre efectele observate se
numara inhibarea capacitatii de cautare a hranei (albinele
se ratacesc pe drumul de intoarcere la stup siisi pierd
abilitatea de a naviga eficient), inhibarea capacitatii de
invatare (le afecteaza memoria olfactiva — simtul mirosului,
care este esential in comportamentul albinelor), cresterea
mortalitatii si tulburari de dezvoltare, inclusiv in cazul
larvelor si al matcilor (a se vedea Tabelul 1 cu rezumatul
efectelor daunatoare potentiale ale celor sapte substante
chimice prioritare).

Stiinta o spune clar si raspicat: daunele potentiale ale
acestor pesticide depasesc de departe si vizibil orice
beneficii preconizate aduse productivitatii agricole prin rolul
lor de combatere a daunatorilor. De fapt, orice compromis
perceput ca benefic se va dovedi probabil complet iluzoriu.
Riscurile pe care le prezinta unele dintre aceste pesticide
—1in special cele trei neonicotinoide — au fost confirmate de
catre Autoritatea Europeana pentru Siguranta Alimentara
(EFSA), in acelasi timp fiind larg acceptata perceptia
conform careia beneficile economice ale polenizatorilor
sunt deosebit de semnificative.



sinteza

LDso LDso Tarile din UE in Sedrajeaza  Substanta
ORAL (ug CONTACT care se foloseste semintele? chimica
pe albind)  (pg pe albina) sistemica?

0.024 AT, BE, BG, CY, CZ,
DE, DK, EE, EL, ES,
Fl, FR, HU, IT, LT, LU,
Clasa Neonicotinoid LV, MT, NL, PL, PT,
RO, SE, S, SK, UK
Producator Syngenta

Denumiri Cruiser, Actara, Force Zea
comerciale

Principalele culturi
din Europa la care se
utilizeaza

Porumb, orez, cartofi,
floarea-soarelui, sfecla de
zahar, legume cultivate
pentru frunze sau fructe,
cartofi, orez, bumbac,
citrice, tutun si soia.

DE, DK, EE, EL, ES,
Clasa Piretroid FI, FR, HU, IE, IT, LT,
LU, LV, MT, NL, PT,
Producator Multi, inclusiv SBM DVLPT RO, SE, SK, UK
si CPMAn Franta

Denumiri
comerciale Fastac, Alfametrin, Cyper,
Cynoff, Armour C, Signal
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Culturi de fructe si
legume, bumbac.

Biocid cu utilizari casnice
si industriale (in scoli,
spitale, restaurante,
unitati de prelucrare a
alimentelor, la animale).




Argumentatia din sprijinul interzicerii
substantelor chimice in vederea protejarii
sanatatii populatiei de albine

Neonicotinoid folosit in mod obisnuit la drajarea
semintelor, toxic pentru albine in doze mici si cu
efecte subletale:

- Descoperit in concentratii toxice pentru albine in
apa de gutatie a plantelor crescute din seminte

drajate (Girolami et al, 2009).

La concentratii subletale:

- Lucratoarele melifere se ratacesc dupa ce pleaca in
cautarea hranei, ceea ce slabeste colonia si creste
riscul destramairii acesteia (Henry et al, 2012).

- Afecteaza memoria olfactiva de durata medie a
albinelor (Aliouane et al, 2009).

- Inhib& activitatea creierului si functia intestinului
mijlociu, scazand durata de viata a albinelor
africanizate (Oliveira et al, 2013).

Pesticid folosit in mod curent la nivel mondial.
La concentratii subletale:

- Expunerea de durata la concentratii mici prezinta
efecte negative asupra sanatatii coloniilor de albine,
inclusiv asupra sanatatii larvelor (Bendahou et al,

1999).

sinteza

Tabelul 1. Sapte pesticide care ar trebui eliminate
complet din mediul inconjurator din cauza
potentialului lor de vatamare a albinelor.

(Observatii: LD50: (doza letala 50%) reprezinta
doza necesara pentru a omori jumatate din
membrii populatiei testate in urma unei perioade
de testare specifice).

Referinte privind valorile LDsg:

LD Imidacloprid: http://www.efsa.europa.eu/en/efsajournal/
doc/3068.pdf

LD Thiomethoxam http://ec.europa.eu/sanco_pesticides/public/
index.cfm?event=activesubstance.ViewReview&id=399

LD Clothianidin http://ec.europa.eu/sanco_pesticides/public/index.
cfm?event=activesubstance.ViewReview&id=368

LD Fipronil: http://sitem.herts.ac.uk/aeru/iupac/316.htm
LDso acut la 48 de ore

LD Chlorpyriphos: http://ec.europa.eu/sanco_pesticides/public/
index.cfm?event=activesubstance.ViewReview&id=138

LD Cypermithrin: http://ec.europa.eu/sanco_pesticides/public/index.
cfm?event=activesubstance.ViewReview&id=143

LD Deltamethrin: http://ec.europa.eu/sanco_pesticides/public/index.
cfm?event=activesubstance.ViewReview&id=60

LDso acut la 48 de ore
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Orice progres pe drumul trecerii de la sistemul

agricol actual, distructiv din cauza utilizarii intensive

a substantelor chimice, la un sistem de agricultura
ecologica va fi insotit de numeroase beneficii pentru alte
aspecte de mediu si pentru securitatea alimentara a
oamenilor, pe l1anga beneficiile evidente pentru sanatatea
generald a polenizatorilor.

Pe termen scurt si mediu exista probleme specifice

pe care societatea poate incepe sa le combata fara
intarziere, in vederea ameliorarii sanatatii generale a
acestora. Beneficiile ar deveni vizibile aproape imediat.

n urma analizarii datelor stiintifice actuale cu privire

la sanatatea generala a polenizatorilor, Greenpeace
considera ca eliminarea expunerii la pesticidele potential
nocive pentru albine reprezinta un pas esential in
protejarea nu doar a albinelor domestice si salbatice, ci si
a valorii ecologice sifiscale ridicate a polenizarii naturale.

Exemplele de masuri stiintifice pe termen scurt si mediu,
care pot ajuta la inversarea tendintei de declin global al
polenizatorilor, se incadreaza in doua grupe de baza:

1) evitarea vatamarii polenizatorilor (de exemplu, prin
eliminarea expunerii la substantele potential nocive); si

2) promovarea sanatatii acestora (de exemplu, prin
inlocuirea altor practici in cadrul ecosistemelor
agricole existente).

Numeroasele practici care conduc la cresterea diversitaii
plantelor, la scara diferita, pot imbunatati resursele florale
disponibile insectelor polenizatoare — atat in spatiu, cét si
intimp.

Extinderea recenta a agriculturii organice, impreuna cu
aplicarea tot mai constanta a unor tehnici care reduc si/
sau elimina pesticidele chimice (ne referim la combaterea
integrata a daunatorilor) demonstreaza ca agricultura fara
pesticide este perfect fezabila, profitabila si sigura pentru
mediu.

S-a aratat in repetate randuri ca agricultura ecologica, sau
organica, in care se mentine un mare grad de biodiversitate
fara aplicarea de pesticide sau de ingrasaminte chimice,
este benefica pentru numarul si bogatia polenizatorilor. La
randul sau, acest lucru aduce beneficii prin polenizarea
culturilor si, in consecinta, prin cresterea recoltelor
potentiale. Dar metodele organice sau ecologice de
productie prezinta multe beneficii siin afara celor legate de
insectele polenizatoare. De exemplu, ele pot combate mai
eficient buruienile, bolile si insectele daunatoare, crescand
in mod inerent rezilienta generala a ecosistemelor.

Si totusi, In comparatie cu tehnicile conventionale care
utilizeaza intensiv substante chimice, aceste abordari au
primit mult mai putina finantare din fonduri publice pentru
activitati de cercetare in vederea elaborarii unor practici
agricole si de gestionare imbunatatite. Aceasta lipsa de
sprijin este remarcabila daca tinem seama de faptul ca
sistemele agricole ecologice si organice pot sa produca,
mai mult sau mai putin, aceeasi cantitate de hrana — si
aceleasi profituri — precum agricultura conventionala,
generand in acelasi timp mult mai putine daune pentru
mediu si societate. In consecinta, este nevoie de o
finantare publica si privata mai intensa pentru cercetarea
si dezvoltarea unor practici imbunatatite in sfera agriculturii
ecologice. In cele din urmé, aceste metode reprezinté cea
mai buna optiune de maximizare a serviciilor ecologice,

a productiei de hrana si a protejarii mediului inconjurator,
iar in acelasi timp ajuta la promovarea dezvoltarii sociale si
economice durabile.



Politicile agricole europene —in primul rand politica
agricola comuna (PAC) — ar trebui sa includa dovezile
stiintifice existente privind beneficiile si amenintarile la
adresa populatiilor de albine melifere domestice si de
polenizatori salbatici, si sa actioneze in consecinta. Pentru
a proteja polenizarea, serviciu esential al ecosistemelor,
se impun masuri urgente. Politicile agricole ar trebui sa
includa dovezile mentionate cu privire la instrumentele
existente de protejare a polenizatorilor, incurajand in
acest mod practicile agricole favorabile albinelor.

In plus, UE ar trebui s4 instituie reglementari riguroase
cu privire la folosirea substantelor potential nocive
pentru albine, luand in considerare principiul precautiei
si incluzand dovezile stiintifice existente la ora actuala

cu privire la prejudiciile cauzate si la vulnerabilitatea
albinelor. Precautia ar trebui sa se extinda si asupra altor
polenizatori salbatici, avand in vedere rolul lor esential de
asigurare a polenizarii atat in prezent, cat siin viitor pe
termen nedefinit.

Insectele melifere si polenizatorii salbatici joaca un rol
crucial in agricultura siin productia alimentara. Cu toate
acestea, modelul agricol curent, cu utilizare intensiva de
substante chimice, reprezinta 0 amenintare la adresa
ambelor categorii si, prin urmare, un risc pentru rezervele
de hrana ale Europei.

Raportul de fata arata ca exista dovezi stiintifice solide care
indica In mod clar rolul important al neonicotinoidelor si al
altor pesticide in declinul actual al populatiilor de albine.

Tn consecinta, factorii de decizie in elaborarea politicilor ar
trebui:

1) sa interzica utilizarea pesticidelor nocive pentru
albine, incepand cu cele mai periculoase substante
autorizate in prezent in UE, si anume cu cele sapte
substante chimice prioritare: imidacloprid, thiamethoxam,
clotianidin, fipronil, clorpirifos, cipermetrin si deltametrin (a
se vedea Tabelul 1);

2) prin adoptarea unor planuri nationale de actiune care

sa vizeze polenizatorii, sa sprijine si sa promoveze
practicile agricole benefice pentru polenizare in cadrul
sistemelor agricole, de exemplu rotatia culturilor, crearea
de zone de interes ecologic la nivelul fermelor si practicarea
unor metode organice n agriculturd;

3) sa imbunatateasca gradul de conservare a
habitatelor naturale si seminaturale din interiorul si
din jurul peisajelor agricole, precum si sa sporeasca
biodiversitatea pe terenurile cultivate;

4) sa aloce mai multe fonduri pentru cercetarea,
dezvoltarea si adoptarea practicilor agricole
ecologice care fac tranzitia de la combaterea esential
chimica a daunatorilor inspre utilizarea unor instrumente
de combatere care tin seama de biodiversitate si
imbunatatesc sanatatea ecosistemului. Factorii de decizie
care elaboreaza politicile UE ar trebui sa directioneze mai
multe fonduri pentru cercetare in domeniul solutiilor
agricole ecologice, sub auspiciile PAC (plati directe) si ale
initiativei ,,Orizont 2020” (cadrul strategic pentru cercetare
al UE).
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Introducere: Importanta albinelor si a
altor insecte polenizatoare in agricultura
Si In conservarea ecosistemelor

JAlbinele sunt pe cale sa ajunga la un punct critic ireversibil deoarece asteptam de
la ele performanta intr-o lume din ce in ce mai neospitaliera.”

Bunastarea umana este sprijinita si intarita

de o serie de servicii ale ecosistemelor

(functii indeplinite de naturd) care sustin viata
noastra pe Pamant. Adesea, aceste servicii
ale ecosistemelor — precum purificarea apei,
combaterea daunatorilor sau polenizarea,
pentru a mentiona doar cateva — sunt
considerate a fi un dat al naturii in beneficiul
nostru, chiar daca nu intotdeauna sunt
evidente pentru noi atunci cand ne vedem de
viata tehnologizata de zi cu zi.

Data viitoare cand veti auzi o albina bazaind prin preajma,
amintiti-va ca o mare parte a hranei pe care o0 consumam
depinde semnificativ de polenizarea mediata de catre
insecte — serviciul-cheie al ecosistemului pe care fl
realizeaza albinele si alti polenizatori. in lipsa acestei
functii esentiale, indeplinita de insectele care transporta
efectiv polenul de la o floare la alta, circa o treime din
recoltele pe care le consumam ar trebui sa fie polenizate
prin alte mijloace sau ar produce semnificativ mai putina
hrana (Kremen et al, 2007). in plus, numeroase plante
salbatice (se estimeaza undeva la 60-90%) au nevoie de
polenizarea mediata de animale pentru a se reproduce;
prin urmare, si alte servicii ale ecosistemelor, precum si
habitatele salbatice care furnizeaza aceste servicii, depind
— direct sau indirect — de insectele polenizatoare.

Cerealele precum graul, orezul si porumbul, care repre-
zinta o parte importanta a regimului alimentar al omului

la nivel mondial, sunt polenizate in principal de vant sinu
sunt afectate atat de mult de insectele polenizatoare. Pe
de alta parte, culturile cele mai interesante si mai nutritive
din alimentatia noastra — de exemplu fructele, legumele
si unele furaje implicate in productia de carne si produse
lactate — ar fi cu siguranta grav afectate in urma declinului
acestor insecte (Spivak et al, 2011).

— Spivak et al, 2010

Printre organismele salbatice implicate in polenizare se
numara albinele, multe specii de fluturi, moliile, mustele,
gandacii si viespile, impreuna cu unele pasari si mamifere.
Speciile de albine crescute in scop comercial (in principal
albina melifera, Apis mellifera) au si ele un rol semnificativ in
polenizare. intr-adevar, in majoritatea regiunilor geografice,
albinele reprezinta grupul de polenizatori predominant si cu
cea mai mare importanta din punct de vedere economic.
Cu toate acestea, n ultimii ani albinele domestice au suferit
din ce In ce mai mult din cauza a diverse boli, pesticide

si alte presiuni asupra mediului. in consecint, se pare

ca polenizatorii salbatici (cuprinzand multe alte specii

de albine si alte insecte) au capatat o contributie tot mai
relevanta in polenizarea culturilor (Kremen si Miles 2012;
Garibaldi et al, 2013).

Tn raportul de fat4 ne concentram in principal asupra
albinelor. Majoritatea dovezilor stiintifice referitoare la
polenizare au legatura cu albinele melifere domestice, iar
intr-o mai mica masura cu bondarii. Totusi, atunci cand
ne referim la albine ca reprezentand polenizatorii prin
excelentd, recunoastem si rolul esential jucat de catre
alte insecte si animale. De multe ori, ceea ce afecteaza
populatiile de albine poate fi valabil siin cazul altor insecte
polenizatoare (fluturi, muste etc.), cu toate ca existenta a
numerosi factori specifici si complecsi face ca emiterea
unor presupuneri generalizate sa fie foarte riscanta. Pentru
a evalua pe deplin starea si sanatatea comunitatilor de
insecte polenizatoare sunt necesare mult mai multe
informatii stiintifice.



Marea majoritate a plantelor de pe Pamant au nevoie sa
fie polenizate de catre animale pentru a produce fructe

si seminte; doar cateva specii vegetale nu necesita
transferarea polenului de la alte plante pentru a se
reproduce si probabil ca nu ar fi afectate de schimbarea
starii de sanatate a populatiilor de albine. Multe dintre
speciile de plante care necesita transferul de polen de

la plantele invecinate pentru a produce fructe si seminte
ar putea suferi dramatic in urma impactului provocat de
modificarea populatiilor de albine, pe masura ce se va
intampla acest lucru; chiar siin cazul in care acest proces
nu ar reprezenta o conditie esentiala pentru reproducere,
multe plante au tendinta de a produce mai multe seminte
si fructe mai mari atunci cand intre ele se realizeaza un
transfer de polen.

LUnele plante cu valoare comerciald, de exemplu migdalii
si afinii, nu produc deloc fructe in absenta polenizatorilor. In
cazul multor plante, florile bine polenizate contin mai multe
seminte, au o capacitate sporita de germinare si produc
fructe mai mari, cu forma mai frumoasa. De asemenea, o
polenizare mai buna poate reduce timpul dintre inflorire si
apatritia fructelor, ceea ce reduce riscul expunerii fructelor la
daundtori, la boli, la condlitii meteorologice nefavorabile si la
substantele chimice folosite in agricultura, realizandu-se si
0 economie de apa.”

—-UNEP, 2010

S-a estimat recent ca 87,5% dintre plantele cu flori sunt
polenizate de catre animale (Ollerton et al, 2011). Aceasta
include atat culturile, cat si plantele salbatice si arata
importanta cruciala a albinelor — unul dintre principalii
polenizatori ai lumii —in mentinerea productiei de alimente
si a ecosistemelor vegetale salbatice. Polenizarea animala
conduce la cresterea productiei de fructe sau seminte

in cazul a 75% dintre principalele culturi alimentare ale
lumii (Klein et al, 2007), iar cea mai recenta estimare a
beneficiului economic global al polenizarii este de 265
miliarde de euro, calculate ca valoare a productivitaii
datorate polenizarii (Lautenbach et al, 2012). Desigur, la
fel cain cazul oricarei evaluari a serviciilor unui ecosistem,
compromiterea unui astfel de serviciu vital face ca
valoarea lui sa tinda spre infinit in cazul in care el nu mai
poate fi inlocuit.

»Organizatia Natiunilor Unite pentru Alimentatie si
Agricultura (FAQ) estimeaza ca 71 din fiecare 100 de specii
cultivate care asigura 90% din hrana lumii sunt polenizate
de albine. Numai in Europa, 84% din cele 264 de specii
cultivate sunt polenizate de catre animale, iar 4.000 de
varietati de legume exista datorita polenizarii albinelor.”

—-UNEP, 2010

»Valoarea de productie a unei tone metrice de cultura care
depinde de actiunea polenizatorilor este de aproximativ
cinci ori mai mare decat valoarea unei categorii de cultura
care nu depinde de insecte.”

—-UNEP, 2010

In unele zone ale Europei nu exista populatii viabile de
albine salbatice, deoarece acestea nu reusesc sa reziste
presiunii exercitate de practicile agricole industriale
(monocultura, erbicide, pesticide), nici presiunii diverselor
boli si paraziti naturali, daca nu sunt crescute de om. De
exemplu, in Spania supravietuiesc numai albinele melifere
domestice crescute in colonii puternic controlate, care
primesc hrana si medicamente din exterior (Mariano Higes,
comunicare personald).

Pe tot Pamantul, oamenii au ocupat deja suprafete intinse
de terenuri propice culturilor in scopul obtinerii de productii
agricole, dar in ultimele decenii se observa o relativa
crestere a suprafetelor destinate culturilor care depind de
polenizatori, atat in tarile dezvoltate, cat siin cele in curs de
dezvoltare. In perioada 1961-20086, terenurile cultivate cu
specii dependente de polenizare au inregistrat o crestere
cu 16,7% in tarile dezvoltate si cu 9,4% in tarile aflate in
curs de dezvoltare (Aizen si Harder, 2009; Aizen et al,
2009). Dar abundenta serviciilor de polenizare nu a tinut
pasul cu extinderea culturilor care au nevoie de ele, ceea
ce sugereaza ca ar putea aparea consecinte nedorite (Si
indezirabile), sub forma declinului productiei agricole la
nivel mondial. La randul sau, aceasta evolutie ar putea
genera un efect de compensare prin transformarea altor
terenuri in suprafete destinate agriculturii.
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Situatia albinelor si
a altor polenizatori
in lume siin Europa

,Daca declinul polenizatorilor salbatici va continua, riscam sa pierdem o parte

substantiala din flora mondiala.”

Albinele si alti polenizatori, atat salbatici cat si
domestici, par sa inregistreze un declin la nivel
global, cu precadere in America de Nord siin
Europa (Potts et al, 2010). Cu toate acestea,
exista dezbateri considerabile cu privire la
acest declin, in principal din cauza absentei
unor programe regionale sau internationale
solide care sa monitorizeze starea actuala si
tendintele de evolutie a polenizatorilor (Lebuhn
et al, 2013). In pofida acestui fapt, atunci cand
au fost documentate, amploarea si extinderea
pierderilor s-au dovedit socante.

In Statele Unite, pierderea a 30-40% dintre coloniile de
albine melifere comerciale incepand cu anul 2006 a fost
asociata ,sindromului colapsului coloniilor”, caracterizat
prin disparitia albinelor lucratoare (a se vedea referintele
din Lebuhn et al, 2013). Din anul 2004, pierderea
coloniilor de albine melifere a lasat in America de Nord mai
putini polenizatori domestici decat oricand in ultimii 50 de
ani (UNEP, 2010).

China are 6 milioane de colonii de albine; circa 200.000
dintre apicultorii de aici cresc albine melifere vestice (Apis
mellifera) si estice (Apis cerana). Tn ultimii ani, apicultorii
chinezi s-au confruntat cu pierderi inexplicabile de colonii
din ambele specii de Apis. In mare mé&sura, pierderile

nu au putut fi explicate, iar simptomele asociate au fost
deosebit de complexe. Si apicultorii egipteni situati de-a
lungul Nilului au raportat simptome asociate sindromului
colapsului coloniilor (UNEP, 2010).

Tn Europa centrald, estimérile indica pierderea a 25% din
coloniile de albine melifere fata de anul 1985, Regatul Unit
pierzand 54% din colonii (Potts et al, 2010).

—Ollerton et al, 2011

,Din 1998, apicultorii individuali din Europa raporteaza o
slabiciune si 0 mortalitate neobisnuite in cadrul coloniilor,
cu precadere in Franta, Belgia, Elvetia, Germania, Regatul
Unit, Tarile de Jos, Italia si Spania. Mortalitatea este
deosebit de ridicata la reluarea activitatii de la sfarsitul iernii
si inceputul primaverii.”

-UNEPR, 2010

iniernile recente, in coloniile din Europa mortalitatea

a fost in medie de 20% (intervalul find foarte larg intre
tarile europene: de la 1,8% la 53%)'. Pe parcuursul iernii
2008/2009, pierderile de albine melifere din Europa s-au
situat intre 7% si 22%, iar in iarna 2009/2010, intre 7% si
30%. In cazul tarilor care au participat la studiu in cei doi
ani consecutivi, pierderile pe timpul iernii au inregistrat o
crestere semnificativa in iarna 2009/2010 fata de iarna
2008/2009.2

Pe langa declinul coloniilor de albine domestice in diverse
locuri specifice de pe glob s-a raportat si un declin al
polenizatorilor sélbatici autohtoni (Cameron et al, 2011;
Potts et al, 2010). Printre exemplele foarte cunoscute

se numara Regatul Unit si Tarile de Jos (Biesmeijer et al,
2006).

Tn contrast cu aceste observatii, se pare ca productia de
miere la nivel mondial a crescut in ultimele decenii. Acest
lucru a condus la sugestia ca declinul albinelor melifere
este puternic localizat, mai ales in America de Nord si
Europa, si ca se compenseaza prin cresterile inregistrate
n principalele tari producatoare de miere (China, Spania si
Argentina) (Aizen si Harder 2009).

1 Rezultatul celei de a 4-a conferinte COLOSS, Zagreb, Croatia, 3 4 martie
2009, disponibil la: http://www.coloss.org/publications si citat in Williams
etal, 2010.

2 http://www.ibra.org.uk/articles/Honey-bee-colony-losses-in-Canada-
China-Europe-Israel-and-Turkey-in-2008-10



Cu toate acestea, majoritatea expertilor din domeniu sunt
de acord cu privire la existenta a trei motive importante
de ingrijorare in ceea ce priveste sanatatea globala a
polenizatorilor:

1) La ora actuala nu sunt disponibile date precise
care sa ne permita sa tragem concluzii definitive
cu privire la situatia polenizatorilor la nivel mondial,
respectiv la numarul si diversitatea acestora
(Lebuhn et al 2013; Aizen si Harder 2009). intr-
adevar, variabilitatea potentiala a incercarilor de a
numara membirii unei specii de animale este atat de
mare incét ,populatiile pot scadea cu aproape 50%
nainte de a se detecta dovezi cu privire la declinul
lor” (Lebuhn et al, 2013).

2) Pe masura ce nevoia de polenizatori — atat la nivel
local, cét si la nivelul unor regiuni mai intinse -
creste in ritm mai rapid decéat se inmultesc acestia,
am putea ajunge sa ne confruntam cu reducerea
polenizarii atat in prezent, céat siin viitorul apropiat.
Motivul este acela ca ritmul de dezvoltare a culturilor
cu valoare ridicata si dependente de polenizare,
depaseste ritmul global de crestere a rezervelor
de albine melifere domestice (Garibaldi et al, 2011;
Lautenbach et al, 2012). Si albinele salbatice ofera
servicii de polenizare semnificative, in special acolo
unde polenizarea realizata de albinele melifere este
limitata (de exemplu, in Regatul Unit). Cu toate
acestea, intensificarea tot mai acuta a agriculturii
exercita presiuni suplimentare asupra polenizatorilor
salbatici, ca urmare a distrugerii habitatelor si a
reducerii diversitatii acestora (Kremen et al, 2007;
Lautenbach et al, 2012). in plus, este putin probabil
ca eventuala inmultire a stupilor de albine melifere
domestice sa satisfaca cererea crescuta de poleni-
zare a agriculturii sau sa compenseze pierderea
polenizatorilor autohtoni (Aizen si Harder, 2009).

3) in pofida cresterii globale, dimensiunile populatiei
de albine melifere din diferitele zone agricole sunt
foarte inegale: in tarile producatoare de miere
(Spania, China si Argentina), populatia inregistreaza
cresteri, in timp ce in altele se confrunta cu un
declin - inclusiv in regiuni cu productie agricola
ridicata din SUA, Regatul Unit si multe alte tari vest-
europene (Aizen and Harder, 2009; Garibaldi et al,
2011; Lautenbach et al, 2012).

Cu toate acestea, nu exista programe regionale,
nationale sau internationale de monitorizare care sa
ateste daca insectele polenizatoare sunt cu adevarat in
declin. Din acest motiv, este dificil sa se cuantifice starea

comunitatilor de albine sau sé se estimeze amploarea
eventualelor declinuri (Lebuhn et al, 2013). Exista o nevoie
urgenta de astfel de programe, ce ar permite urmarirea
starii globale si a tendintelor inregistrate de populatiile de
polenizatori si ar oferi un sistem de avertizare timpurie

cu privire la declinul acestora. Costurile unui astfel de
sistem (estimat la 2 milioane USD) reprezinta o investitie
mica fata de potentialele costuri economice ale unui
declin sever al polenizatorilor. Programele de acest tip ar
»permite reducerea pierderilor de polenizatori si evitarea
crizei financiare si nutritionale care ar rezulta in urma unui
colaps neprevazut si rapid al comunitatilor de polenizatori.”
(Lebuhn et al, 2013).

Tn concluzie, pare a fi evident ca agricultura — si, prin
urmare, productia de hrana — depind din ce in ce mai mult
de actiunea polenizatorilor. in acelasi timp, exista indicii
cClare cu privire la existenta unor pierderi semnificative de
polenizatori salbatici si domesticiti. Se pot identifica unele
»Semnale de alarma” recente privind tensiunea dintre
declinul polenizatorilor si randamentul culturilor, vizibile in
cresterea pretului la producator al culturilor dependente de
polenizare, intre anii 1993 si 2009 (Lautenbach et al, 2012).
Daca dorim sa evitam scaderea productiei de hrana in viitor
si intensificarea defrisarilor in vederea cresterii suprafetei
de teren agricol, trebuie sa combatem factorii determinanti
care creeaza presiune asupra activitatii de polenizare,
inclusivimpactul asupra albinelor melifere si polenizatorilor
salbatici.

Mai mult, este evident ca cererea de produse agricole

si nevoia aferenta de polenizare nu pot creste la infinit.
Un sistem echitabil de agricultura durabila trebuie sa Tsi
limiteze productia absoluta — si presiunea corespunzatoare
asupra planetei — prin sprijinirea unui regim alimentar
general echitabil, cu cresterea de culturi destinate in
principal consumului uman si nu celui animal, precum si
cu scaderea consumului de proteine animale. Aceasta
va permite inclusiv conservarea mai multor zone naturale
si seminaturale, posibil chiar si indepartarea unora dintre
constrangerile ce afecteaza polenizatorii salbatici.

Prima estimare globala realizatd a concluzionat ca
polenizarea, privita ca un serviciu al ecosistemului global,
valoreaza 117 miliarde USD (88 miliarde EUR (Costanza
et al, 1997). Mai recent, Gallai et al (2009) au revizuit
aceasta estimare cu ajutorul unei metodologii imbunatatite
si au ajuns la valoarea de 153 miliarde USD (115 miliarde
EUR) (Gallai et al, 2009). Cea mai recenta estimare, care
iain calcul si cresterea importantei relative a culturilor



dependente de polenizare in oferta globala de alimente,
evalueaza polenizarea la 265 miliarde EUR (Lautenbach
et al, 2012). Aceasta tendinta crescatoare evidentiaza
cresterea dependentei noastre de actiunea polenizatorilor
n sistemul alimentar global, dar si incertitudinile
considerabile asociate acestui gen de evaluare fiscala a
naturii si a sistemelor naturale.

La fel cain cazul multor alte exercitii de evaluare
contingente, valoarea economica a polenizarii depinde Si
de perspectiva. Pentru un fermier individual, ea poate fi
pretul pe care il are de platit pentru a aduce la ferma albine
domestice In lipsa altor polenizatori. Pentru allii, poate fi
vorba de valoarea recoltelor anticipate ale fermelor care
nu beneficiaza de servicii de polenizare naturale. De
exemplu, Tn nordul Canadei, rapita de la fermele aflate

n apropiere de zone necultivate are avantajul prezentei
unor albine salbatice mai diverse si mai numeroase, deci
al unei polenizari si al unei productii de seminte crescute
(Morandin si Winston, 2006). Analiza cost-beneficiu
poate fi si mai complexa. Acesti autori sugereaza, prin
extrapolare, ca fermierii si-ar putea maximiza profitul
lasand 30% din suprafata necultivatd, pentru a obtine
recolte mai mari in restul de 70% si a economisi costurile
cu portiunea de 30% ramasa necultivata (Morandin si
Winston, 2006).

Kremer et al (2007) sintetizeaza doua exemple de pierderi
de recolte cauzate de nepolenizare, impreuna cu reactiile
institutiilor responsabile:

o in Canada, in urma aplicarii masive a pesticidului
fenitrothion (folosit la combaterea omizii paroase a
stejarului in padurile invecinate), s-a inregistrat un
declin atat al comunitatilor de polenizatori, cat sial
productiei de afine (Kevan & Plowright, 1989). Pierderile
economice ale cultivatorilor de afine au influentat
politica guvernamentald, conducéand la interzicerea
practica a fenitrothionului pentru combaterea omizii, iar
polenizatorii afinului si productia de afine si-au revenit”
(Tang et al 2006).

e in 2004, penuria de colonii de albine melifere
polenizatoare ale migdalilor au determinat Ministerul
mediului din SUA sa modifice politicile privind importul
de albine melifere pentru a permite expedierea unor
colonii din Australiain SUA.” (Centrul National de
Cercetare al Academiilor Nationale, 2006).

Dificultatea evaluarii precise a polenizarii realizate de
catre animale provine din faptul ca beneficiile sale nu se
limiteaza la polenizarea culturilor sau a plantelor salbatice.

Prin faptul ca sporeste productia de fructe la plantele
salbatice, ea conduce la cresterea cantitatii de hrana pentru
multe insecte, pasari, mamifere si pesti, contribuind Th mod
direct la mentinerea biodiversitatii. Ajutand la mentinerea
productivitatii plantelor si a acoperirii vegetale, ea contribuie
de asemenea la realizarea unor servicii numeroase si variate
ale ecosistemelor, precum protectia impotriva inundatiilor,
prevenirea eroziunii solului, controlul sistemelor climatice,
purificarea apei, fixarea azotului si captarea carbonului
(Kremer et al, 2007).

Astfel, polenizarea reprezinta un serviciu-cheie al
ecosistemelor. Sprijinind productia vegetala in general,
albinele joaca un rol esential si in cadrul multor alte servicii
ale ecosistemelor, pe langa cel al producerii de hrana,
servicii care contribuie la bunastarea oamenilor pe Pamant.

Intr-un studiu exhaustiv recent, Lautenbach et al (2012)

au ilustrat distributia beneficiilor si a vulnerabilitatilor
polenizarii pe o serie de harti ale lumii. La baza acestora

a stat importanta polenizérii pentru agricultura in regiuni
diferite. Analiza s-a bazat pe estimarea valorii monetare

a acelei parti din productia agricola care depinde de
polenizarea realizata de animale, prin raportare la culturile
aferente oricarei ,celule” date cu o suprafata de 5’ latitudine
x 5’ longitudine pe caroigj (aproximativ 10 km x 10 km la
ecuator). Aceste harti ale lumii scot In evidenta punctele
fierbinti ale beneficiilor polenizarii, dar si regiunile cu
vulnerabilitate crescutd, dezvaluind orice declin al serviciilor
de polenizare ale ecosistemului (Lautenbach et al, 2012).

Harta globala a serviciilor de polenizare din Fig. 1
evidentiaza in culori mai inchise regiunile cu cele mai intense
servicii de polenizare, exprimate in unitati de 1 USD/hectar:
exista portiuni din America de Nord, Asia de Est si Europa
Cu regiuni unde valoarea polenizarii poate atinge 1.500

USD pe hectar (Lautenbach et al, 2009). Acestia sunt banii
pe care fermierii — si societatea in ansamblu — i vor pierde
daca se vainregistra un declin al polenizatorilor in regiunile
respective.

Europa prezinta o mare densitate a terenurilor cu valoare
fiscala mare la hectar, datorita beneficiilor polenizarii (a se
vedea Fig. 1). In regiuni intinse din Italia si Grecia, beneficiile
polenizarii au o valoare exceptionald; de asemenea,
suprafete mari din Spania, Franta, Regatul Unit, Germania,
Tarile de Jos, Elvetia si Austria sunt ,puncte fierbinti”
datorita valorii ridicate a polenizarii. Si Polonia, Ungaria si
Romania prezinta zone in care valoarea polenizarii este
semnificativa. in plus, sistemele agricole ale ltaliei si Spaniei
prezinta o dependenta relativ mare de serviciile naturale de
polenizare (Lautenbach et al, 2009).



Figura 1. Beneficiile globale ale polenizarii la scara
subnationala. ,Valorile sunt exprimate in USD pe hectar
pentru anul 2000. Ele au fost corectate pentru a luain calcul
inflatia (pana in 2009) si paritatile puterii de cumparare.
Suprafata cu care comparam recolta este suprafata totala a
celulei raster.” Reproducere dupa Lautenbach et al (2012),
“Spatial and Temporal Trends of Global Pollination Benefit”
[Tendinte spatiale si temporale privind beneficiile globale ale
polenizarii] PLoS ONE 7(4): 35954, sub licenta de atribuire
Creative Commons.

La nivel global, tari precum Brazilia, China, India, Japonia
si SUA obtin la randul lor beneficii economice importante
de pe urma polenizarii. in Africa, nivelul cel mai ridicat
apare in Egipt, de-a lungul Nilului. in China, beneficiile
polenizarii la nivel national au crescut cu 350% intre 1993
si 2009, reflectand eforturile de crestere a productiei de
fructe pentru a satisface cererea unei clase de mijloc

tot mai numeroase si pentru export. Singura, China
nsumeaza intre 30% si 50% din totalul beneficiilor globale
ale polenizarii (Lautenbach et al, 2009).

In ansamblu, cercetarea stiintifica subliniaza nevoia de

a proteja urgent insectele si serviciile esentiale pe care

ni le aduc ele prin polenizare: ,Avand in vedere valoarea
monetara a beneficiului adus de polenizare, factorii de
decizie ar trebui sa poata compara costurile si beneficiile
pentru a elabora politici agricole care sa tinteasca spre

o diversitate structurald. De aceea, atunci cand se
analizeaza posibilitatea modificarii politicilor agricole
precum politica agricola comuna a Uniunii Europene, ar
trebui luate in considerare informatiile furnizate de aceasta
hartd.” (Lautenbach et al, 2009).

,,7ntr—o mare parte a lumii, beneficiile polenizarii sunt
suficient de mariincat sa afecteze semnificativ strategiile
de conservare si decizille privitoare la exploatarea
terenurilor daca se va tine seama de aceste valori.”

— Lautenbach et al, 2012

,,7nce,oénd din 2001 au crescut semnificativ si costurile
de productie ale culturilor dependente de polenizare,
mult mai rapid decéat pretul culturilor de camp care

nu depind de aceasta, precum orezul, cerealele sau
porumbul. Pentru cercetatori, aceasta indica faptul ca
intensificarea agriculturii se reflecta in cresterea pretului
global al culturilor dependente de polenizare. Atunci
cand campurile sunt stropite cu mai multe pesticide,
se aplica mai multe ingrasaminte, iar unele elemente
structurale valoroase pentru agricultura, precum
gardul viu sau perdelele de copaci, sunt transformate
in cdmp, insectele dispar.”

— Centrul de Cercetare
Ecologica Helmholtz (UFZ), 20128,

3 Comunicat de presa din 27 aprilie 2012 cu privire la studiul Lautenbach
etal, 2012. http://www.ufz.de/index.php?en=30403
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Sursa: Lautenbach, S., R. Seppelt, et al. (2012) “Spatial and Temporal Trends of Global Pollination Benefit” [Tendinte spatiale si temporale privind beneficiile
globale ale polenizarii], PLoS ONE 7(4): 35954. (Licenta de atribuire Creative Commons).
http://www.plosone.org/article/info%3Adoi%2F10.1371%2Fjournal.pone.0035954

Valorile sunt exprimate in USD pe hectar pentru anul 2000. Ele au fost corectate pentru a lua in calcul inflatia (pana in 2009) si paritétile puterii de cumpérare.
Suprafata cu care se compara recoltele este suprafata totala a celulei raster.
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Principalii factori care
afecteaza sanatatea
populatiilor de albine

Se pare ca exista un acord general cu privire

la faptul ca declinul populatiilor de albine si al
nivelului lor general de sanatate (sindromul
colapsului coloniilor si alte fenomene) reprezinta
produsul unor factori multipli, atat cunoscuti,
cat si necunoscuti, cu actiune independenta
sau combinata (Williams et al, 2010).

in general, declinul albinelor poate avea drept cauza trei
factori de stres:

imbolnavirea albinelor:

Albinele sufera de propriile boli si paraziti proprii, care
le slabesc organismul si deseori le ucid. Majoritatea sunt
specii invazive ce nu pot fi combatute prin adaptarea
naturala a albinelor autohtone sau prin dezvoltarea
rezistentei acestora. La randul lor, albinele bolnave pot
deveni mai vulnerabile la alti factori, precum alimentatia
precara sau expunerea la substante chimice toxice.

infometarea albinelor:

Hrana albinelor provine din flori; de aceea, ele au nevoie

de o rezerva de flori stabila in spatiu si timp. Albinele
domestice Isi completeaza alimentatia primind si hrana

de la apicultori, dar tot au nevoie de flori in jurul stupului
pentru a culege polen, principalul lor aliment si principala
sursa de proteine. Atunci cand nu au la dispozitie suficiente
flori pe durata sezonului de activitate, de exempluin

cazul monoculturilor care produc un singur tip de flori
ntr-o perioada de varf, albinele nu reusesc saisi asigure
hrana necesara lor si puietului. infometarea albinelor

poate fi rezultatul unor factori diversi, majoritatea avand
legatura cu practicile agricole industriale: erbicidele
care reduc diversitatea plantelor salbatice din interiorul si
din jurul fermelor, dar si extinderea terenurilor agricole prin
eliminarea razoarelor, a zonelor de granita, a gardurilor vii
s.a.m.d., adica a unor zone care gazduiesc o diversitate
de plante in jurul fermelor. in plus, schimbarile climatice
pot duce la modificarea tiparelor de inflorire, la deplasarea
unor plante care reprezinta o sursa majora de hrana pentru
albine sau la modificarea perioadei anotimpurilor, caz in
care perioada de inflorire nu mai corespunde cu momentul
trezirii albinelor primavara (Kremen et al, 2007, Cameron et
al, 2011).

Otravirea albinelor:

Multe flori, locuri de roit si mediul general in care traiesc
albinele —inclusiv praful provenit de la activitatile agricole

— sunt deseori contaminate cu substante chimice, in
majoritate pesticide. Aceste insecticide, erbicide si
fungicide sunt aplicate pe culturi, insa ajung pe albine
prin polen, nectar, aer, apa sau sol. Fie separat, fie in
combinatie, aceste pesticide pot prezenta o toxicitate
acuta pentru albine pe termen scurt sau, aplicate in doze
mici, pot avea efecte cronice de slabire a organismului si in
cele din urma de ucidere a albinelor (a se vedea si capitolul
urmator).



Bolile si parazitii: speciile invazive

Multi apicultori sunt de acord ca parazitul acarian extern
Varroa destructor este 0 amenintare grava la adresa
apiculturii mondiale. Acesta a fost descoperit in sudul
Asieiin 1904, dar panain prezent s-a raspandit aproape
n toata lumea. Varroa este un acarian minuscul, de
marimea unui varf de ac, ce se hraneste cu sangele albinei
si se raspandeste de la un stup la altul. Pe langa faptul ca
slabeste organismul albinelor, Varroa mai poate imprastia
boli virale si bacterii. Efectele sale sunt grave si, daca nu
este combatut, de obicei conduce la moartea timpurie a
coloniilor —in numai trei ani (UNEP, 2010).

S-a stabilit o legatura intre Varroa si alti agenti patogeni si
pierderea coloniilor de albine melifere pe timpul iernii, desi
in general sunt implicati factori multipli. De exemplu, in
Germania s-a descoperit cé infestarea puternica cu Varroa
siinfectia cu anumite virusuri, la care s-au adaugat varsta
naintata a matcii si slabiciunea coloniei pe timp de toamna
—toate au avut legatura cu pierderile de colonii de albine

melifere constatate in perioada iernii (Genersch et al, 2010).

Un alt agent patogen pentru albinele melifere este parazitul
microsporidian Nosema ceranae, care se gaseste aproape
peste tot in lume, dar este preponderent si mai daunator in
tarile mediteraneene (pentru o analiza actuala, a se vedea
Higes et al, 2013). Acesta s-a dovedit extrem de daunator
pentru coloniile de albine melifere din Spania si alte tari
sud-europene, dar pare sa aiba un impact mai putin

grav in regiunile din nordul Europei. Nosema cauzeaza
cresterea ratei mortalitatii la albinele culegatoare, ceea ce
afecteaza dezvoltarea coloniei si poate conduce in final la
depopularea si colapsul acesteia. in pofida faptului ca in
ultimii ani cunostintele despre Nosema s-au imbogatit, rolul
sau in pierderea coloniilor este in continuare controversat,
probabil din cauza variatiei puternice a actiunii sale in
functie de regiunea geoigrafica (Higes et al, 2013).

Capacitatea albinelor de a rezista la boli si la paraziti pare a
fiinfluentata de o serie de factori, in special de alimentatie
si de expunerea la substante chimice toxice.

De exemplu, s-a constatat ca expunerea combinata a
albinelor melifere la pesticidul neonicotinoid imidacloprid
si la parazitul Nosema provoaca o slabire semnificativa
a organismului albinelor (Alaux et al, 2010). Efectele
combinate ale celor doi agenti au cauzat o mortalitate

individuala ridicata si un nivel crescut de stres, blocand
capacitatea albinelor de a-si steriliza colonia si hrana si, in
consecintd, slabind colonia in intregul sau.

Intr-un alt studiu recent s-a descoperit c& un procent ridicat
din albinele provenite din faguri cu puiet care prezentau un
nivel ridicat de reziduuri de pesticide au fost infectate cu
Nosema ceranae la o varsta mai frageda decat

albinele provenite din faguri cu nivel scazut de reziduuri
(Wu et al, 2012).

LAceste date sugereaza ca expunerea la pesticide
pe perioada dezvoltarii in fagurele cu puiet creste
probabilitatea infectarii albinelor cu Nosema ceranae.”

-Wuetal, 2012

Autorii concluzioneaza: ,Prezentul studiu sugereaza

ca exista o probabilitate crescuta sa fi scazut destul de
mult eficienta tratamentului asupra albinelor infectate

cu N. ceranae, acest lucru putand conduce la un stres
suplimentar al dezvoltarii intr-un fagure plin de pesticide

si posibila utilizare a unor resurse energetice si enzime
detoxifiante esentiale pentru a supravietui acestor conditii.
Desi cunoastem cantitatea si identitatea reziduurilor mixte
de pesticide continute in fagurii Y si G, nu putem indica cu
certitudine care sunt ingredientele active raspunzatoare.
Cu toate acestea, efectele interactiunii dintre expunerea la
pesticide siinfectarea cu N. ceranae necesita investigatii
suplimentare, mai ales daca tinem seama de nivelul
reziduurilor de pesticide descoperite in fagurele cu puiet.”

Un alt studiu recent a aratat ca expunerea la doze subletale
din pesticidele fipronil si tiacloprid a condus la o mortalitate
mult mai ridicata in randul albinelor infectate anterior cu

N. ceranae decét in randul celor neinfectate (Vidau et al,
2011).

Din prisma acestor interactiuni si a altora asemenea, devine
clar ca sunt necesare mai multe studii pentru a diferentia
factorii multipli care creeaza presiune asupra sanataii
polenizatorilor. in plus, aceste studii s-au axat exclusiv pe
albinele melifere. Alti polenizatori, de exemplu bondarii,
prezinta aceeasi sensibilitate la pesticide si la paraziti
similari, de exemplu la Nosema, iar populatiile lor se afla
de asemenea in declin (Wiliams si Osborne, 2009; Alaux
et al, 2010; Winfree et al, 2009; Cameron et al, 2011).
Este nevoie de mai multe studii si de actiuni mai puternice,
bazate pe principiul precautiei, pentru a reduce potentialii
factori interactivi, precum posibilitatea unei sensibilitati
crescute la boliin prezenta expunerii la pesticide, si a
proteja astfel sanatatea generala a polenizatorilor din
intreaga lume.
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Agricultura industriala

Agricultura, reprezentata prin terenuri cultivate si pasuni,
ocupa circa 35% din suprafata neacoperita de gheata a
Pamantului si este unul dintre cele mai mari ecosisteme
ale planetei, rivalizand cu padurile ca intindere (Foley et
al, 2007). In plus, pe parcursul ultimului secol, agricultura
s-a industrializat foarte rapid. Acest lucru s-a manifestat
prin utilizarea mai intensa a ingrasamintelor, a mai multor
substante chimice toxice, prin cresterea numarului de
monoculturi si prin extinderea tot mai mare a terenurilor
agricole in detrimentul altor terenuri. Toate acestea fac
caimpactul agriculturii actuale asupra mediului sa fie
ingrijorator de nociv (Tilman et al, 2001; Foley et al, 2011;
Rockstrom et al, 2009).

Polenizatorii, atat cei domestici céat si cei salbatici, nu

pot scapa de efectele variate si puternice ale agriculturii
industriale. Ei sufera atat din cauza distrugerii habitatelor
naturale ca urmare a agriculturii cat si din cauza efectelor
nocive ale practicilor agricole intensive atunci cand
teritoriul lor natural se suprapune (inevitabil) cu peisajul
fermelor industriale.

Agricultura industriala afecteaza albinele si ceilali
polenizatori in multe feluri, dar mai ales pentru ca:

Intensificarea agriculturii conduce la pierderea si
fragmentarea unor habitate naturale si seminaturale
perene ale polenizatorilor, cum ar fi sistemele
agroforestiere, pasunile si fanetele, cdmpurile ramase
necultivate, tufarisurile, padurile si gardurile vii. Se
crede ca aceasta ar fi principala cauza a declinului
polenizatorilor, desi efectele sunt mai reduse in cazul
albinelor melifere domestice (Brown si Paxton, 2009;
Winfree et al, 2009).

Monoculturile industriale si, in general, lipsa biodiversitatii
vegetale pe terenurile cultivate sin jurul acestora limiteaza
spatial si temporal cantitatea de hrana la care au acces
polenizatorii. Atat in Regatul Unit cat si Tarile de Jos s-a
observat un declin paralel al diversitatii vegetale la scara
locala si al populatiei de albine si de alti polenizatori
(Biesmeijer et al, 20086); este posibil ca fenomenul sa fie
mult mai raspandit.

Practicile precum aratul, irigatiile si indepartarea vegetatiei
lemnoase distrug locurile de roit ale polenizatorilor (Kremen
et al, 2007).

Aplicarea erbicidelor la scara larga reduce drastic
diversitatea si abundenta plantelor care nu apartin culturii
respective, limitand astfel in permanenta hrana disponibila
albinelor. Distrugerea chimica a habitatelor prin aplicarea
masiva de erbicide poate avea consecinte de durata, cu
precadere asupra distributiei polenizatorilor in mediile
agricole (UNEP, 2010).

In sfarsit, folosirea la scara larga si nelipsita a pesticidelor
— 0 practica obisnuita In sistemele agricole actuale cu
utilizare intensiva de substante chimice — poate conduce
la moartea si/sau modificarea capacitatii de cautare a
hranei atat la albinele salbatice, cat si la cele domestice
(acest element este discutat in detaliu in capitolul urmator).
Dar stabilirea rolului specific pe care il au pesticidele in
afectarea sanatatii polenizatorilor este complicata si din
cauza faptului ca, adesea, zonele in care pesticidele sunt
utilizate intens corespund zonelor in care si disponibilitatea
resurselor florale si a locurilor de cuibarit (importante pentru
multi polenizatori salbatici) este redusa (Kremen et al,
2007). A distinge intre ponderea relativa a diferitelor efecte
raméane o problema dificil de rezolvat.

Intensificarea practicilor agricole, de la nivel local la

nivelul intregului peisaj, este de obicei corelata cu

declinul polenizatorilor sélbatici din punct de vedere

al bogatiei si numarului acestora, deci si al serviciilor

pe care polenizatorii din cadrul ecosistemului le aduc
culturilor (Kremer et al, 2007). De asemenea, intensificarea
agriculturii are probabil efecte negative si asupra sanatatii si
a stabilitatii populatiilor de albine melifere.



Prin contrast cu acest impact general negativ, unele

studii indica anumite efecte pozitive ale agriculturii asupra
comunitatilor de polenizatori, de exemplu datorita cresterii
resurselor florale in anumite portiuni ale habitatului natural
(Winfree et al, 20086, in Kremer et al, 2007). Totusi, este
semnificativ faptul ca aceste efecte pozitive par sa apara
n zone unde tipul agriculturii practicate conduce mai
degraba la cresterea decat la descresterea eterogenitaii
habitatului albinelor (de exemplu, In fermele mici, cu culturi
amestecate, garduri vii etc.) (Tscharntke et al, 2005, in
Kremer et al, 2007), ceea ce subliniaza rolul potential
benefic al metodelor agricole ecologice / organice.

in plus, activitatea agricola insasi poate sa sufere din
pricina polenizarii reduse, lucru care reflecta coexistenta
deseori dificila dintre agricultura industriala si polenizatorii
de care aceasta, in parte, depinde.

Schimbarile climatice

Multe dintre consecintele preconizate ale schimbarilor
climatice, cum ar fi cresterea temperaturii si fenomenele
meteorologice extreme sau mai neregulate vor avea la
randul lor un impact asupra populatiilor de polenizatori.
Unele dintre aceste schimbari le pot afecta la nivel
individual, ducand in cele din urma la afectarea intregii
comunitati, ceea ce se va reflecta in cresterea ratei de
disparitie a speciilor polenizatoare (UNEP, 2010).

De exemplu, este documentat faptul ca albinele melifere
din Polonia reactioneaza la schimbarile climatice
efectuand zborul de curatire (momentul de trezire de
dupa iernat) mai devreme decéat este normal, in ton cu
fenomenul cunoscut in general ca ,modificarea perioadei
anotimpurilor”. Zborul de curatire a avut loc cu peste o
lund mai devreme pe durata a 25 de ani de observatie,
acest lucru fiind atribuit cresterilor de temperatura (Sparks
etal, 2010).

In afara de efectele la nivel de specie, este foarte probabil
ca schimbarile climatice sa afecteze si interactiunea dintre
polenizatori si sursa lor de hrang, respectiv plantele cu flori,
printre altele din cauza modificarii momentelor si a tiparelor
deinflorire. Analizele recente au sugerat caintre 17% si
50% dintre speciile de polenizatori vor suferi din lipsa de
hrand in cazul scenariilor realiste ale schimbarilor climatice
preconizate, care vor cauza modificarea tiparelor de
inflorire la plante (Memmott et al, 2007). Autorii anticipeaza
ca rezultatul acestor efecte va fi disparitia potentiala atat

a unora dintre polenizatori, cat si a unor plante, avand
drept consecinta perturbarea interactiunii esentiale dintre
acestea (Memmott et al, 2007).

Tn concluzie, schimbarile climatice pot conduce — pe
langa efectul preconizat de disparitie a anumitor specii — la
Lextinctia pe scara larga a interactiunilor responsabile de
realizarea unui serviciu-cheie al ecosistemului, sianume
polenizarea plantelor.” (Memmott et al, 2007).
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Un grup de activisti
Greenpeace si de apicultori
localiinmaneaza guvernului
Elvetiei o petitie cu 80.000

de semnaturi, prin care se
solicita protejarea albinelor si
incetarea utilizarii pesticidelor.
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Insecticidele

Insecticidele sunt o clasa aparte de pesticide,
acestea fiind special create pentru a omori
insectele daunatoare culturilor agricole si
animalelor. In doze suficient de mari (letale),
acestea omoara sau alunga insectele
daunatoare. Dar pot avea, de asemenea, Si
efecte neintentionate (sub-letale), atunci cand
actioneaza in doze mici asupra insectelor
nevizate, inclusiv asupra inamicilor naturali ai
daunatorilor si asupra polenizatorilor (Desneux
et al, 2007). Datorita naturii si functiei lor
intrinseci, insecticidele sunt grupul de pesticide
ce prezinta cel mai frecvent risc asupra
polenizatorilor.

Desi rolul relativ al insecticidelor In declinul global al
polenizatorilor ramane putin studiat, este acum mai
evident ca niciodata faptul ca anumite insecticide
provoaca efecte negative asupra sanatatii insectelor
polenizatoare, atat la nivel individual, cat si la nivel de
colonie (Henry et al, 2012; Whitehorn et al, 2012; Easton
si Goulson, 2013, Mulin et al, 2010). Acest lucru este
clar, chiar daca majoritatea studiilor referitoare la efectele
insecticidelor se axeaza in special pe efectele acute, care
au loc in caz de expuneri relativ mari. Mai mult decét atat,
efectele expunerii la doze mici dar pe termen lung nu au
fost analizate suficient sau nu au fost tinta principala a
studiilor de toxicitate. in plus, majoritatea studilor s-au
focalizat pe albinele melifere (si intr-o proportie mai mica
asupra bondarilor), negjijand impactul potential asupra
nenumaratelor celorlalte specii de insecte polenizatoare,
care sunt in mod evident importante pentru polenizarea
culturilor si pastrarea biodiversitatii (Potts et al, 2010;
Brittain et al, 2013a; Easton si Goulston, 2013).

Insecticidele, atat in doze mari cat siin doze mici, pot
afecta polenizatorii chiar daca acestia nu au fost vizali
in mod deliberat. Expunerea la substante chimice tinde,
totusi, sa fie prezenta aproape peste tot, datoritda mai
multor motive:

1. Agricultura, la nivel global, foloseste astazi un volum
mai mare de pesticide decat in oricare alt moment din
istorie (Tilman et al, 2001);

2. Reziduurile de insecticide pot atinge si ,eventual,
persista in multe regiuni din jurul recoltelor tratate,
regiuni care reprezinta, de asemenea, habitate pentru
multe specii polenizatoare. Reziduurile de insecticide
pot, spre exemplu, persistain solurile fermelor, pot

fi imobilizate in particule de praf sau in aerin urma
operatiilor de insaméantare sau stropire (pulverizare),
pot ajunge in apele din jurul fermelor, sau pot fi prezente
in polenul si nectarul plantelor cultivate si al plantelor
invecinate. Acestea pot fi regasite, in final, in stupii
albinelor (Mullin et al, 2010);

3. Unele insecticide sunt sistemice, ceea ce inseamna
ca nu raman in exteriorul plantei asupra careia sunt
aplicate, ci patrund si circula prin sistemul acesteia.
Spre exemplu, unele insecticide neonicotinoide, care
actioneaza in mod sistemic, sunt aplicate direct pe
seminte (se drajeaza), pentru a le proteja din momentul
in care este plantata. Cand semintele respective incep
sa germineze si sa creasca, substantele neonicotinoide
se distribuie in tulpina si frunzele plantei si pot ajunge,
in final, in apa eliberata prin procesul de gutatie (picaturi
de apa produse de rasad pe varful frunzelor tinere).
Albinele beau adesea aceste picaturi aflate in campuri
cu seminte care au fost drajate cu neonicotinoide, si
astfel devin expuse acestor substante (Girolami et

al, 2009). in plus, atunci cand o planta crescuta din
seminte care au fost drajate cu neonicotinoide produce
flori, in polenul si nectarul acestora pot fi intalnite urme
ale substantelor respective. in consecints, albinele
care se hranesc din aceste flori vor putea fi expuse
substantelor chimice si in acest mod. Utilizarea sporita
a neonicotinoidelor inseamna o posibilitate mai mare
ca polenizatorii sa fie expusi acestor substante chimice
pe perioade mai lungi de timp, intrucat insecticidele
sistemice pot fi regasite in parti diferite ale plantei, de-a
lungul ciclului de viata al acesteia: de la seminte (care au
fost drajate cu insecticide) si pana la apa din procesul
de gutatie, sau pana la polenul si nectarul existente
de-a lungul perioadei de inflorire (Ellis, 2010).



Efectele insecticidelor asupra polenizatorilor pot fi
descrise ca acute (sau letale), atunci cand efectele sunt
rapide si severe si provoaca o mortalitate subitd, si
subacute (sau subletale), atunci cand efectele nu induc
mortalitate Tn populatia experimentala, dar pot cauza
efecte mai subtile, fiziologice sau comportamentale pe
termen lung, spre exemplu: afectarea performantei de
nvatare, a comportamentului sau a altor aspecte ale
performantei neurofiziologice (Desneux et al., 2007).

Pana nu demult, atentia cea mai mare s-a indreptat
asupra impactului acut al substantelor asupra albinelor
melifere, in timp ce problema efectelor subletale, care ar
putea fara indoiala sa afecteze sanatatea polenizatorilor
si, de asemenea, sa reduca productia agricola, a fost mai
putin inteleasa si mult mai slab documentata.

Cu toate acestea, exista numeroase exemple spre
documentare cu privire la efectele subletale (Desneux et
al, 2007). Aceste efecte pot fi clasificate In patru grupuri
largi, in functie de natura efectelor observate:

1) Efecte fiziologice, apar la niveluri multiple si au fost
masurate, spre exemplu, din punctul de vedere al duratei
de dezvoltare (ex: timpul necesar pentru a ajunge la
maturitate) sau al duratei de malformatie (ex: malformarea
celulelor din interiorul stupului);

2) Perturbatii la nivelul modului de cautare a hranei
la albinele melifere (ex: efecte asupra navigarii sau
comportamentului);

3) Impact asupra comportamentului de hranire
(ex: efecte de repulsie, refuzul hranei sau reducerea
capacitatilor olfactive);

4) Impactul pesticidelor neurotoxice asupra
proceselor de invatare (ex: recunoasterea florilor si
a stupilor, orientarea spatiald) ale insectelor, procese
care sunt extrem de importante si au fost studiate si
identificate frecvent la albinele melifere.

Efecte fiziologice si asupra dezvoltarii la nivel fizic
ale albinelor

S-a demonstrat prin analize de laborator ca insecticidul
piretroid deltametrin afecteaza o gama larga de functii
celulare la albine melifere, de exemplu prin provocarea
unor disfunctii severe in celulele inimii, cauzand schimbari
ale frecventei si fortei contractiilor cardiace. in plus, prin
folosirea acestui insecticid impreuna cu substanta chimica
procloraz, s-a observat ca afecteaza termoreglarea si
cauzeaza hipotermie in cazul albinelor melifere; acest
efect nu s-a observat prin folosirea necombinata a
deltametrinului (Desneuz et al, 2007).

Expunerea la concentratii mici (subletale) din
neonicotinoidul tiametoxam, a albinelor melifere
africanizate, le poate cauza deterioarea functiilor cerebrale
si a intestinelor si, de asemenea, contribuie la reducerea
sperantei de viata (Oliveira et al, 2013).

In ceea ce priveste neonicotinoidul imidacloprid, s-au
observat efecte devastatoare, chiar sin doze mici,
asupra dezvoltarii coloniilor de bondari si, mai ales asupra
reginelor (Whitehorn et al, 2012). Bondarii care consuma
hrana contaminata cu imidacloprid au o rata de crestere
mai scazuta si, ca rezultat, coloniile acestora sunt mai
mici (cu 8-12%). Mai mult decat atat, acest lucru se
traduce printr-un declin extrem de disproportionat al
numarului de regine: una sau doua regine in comparatie
cu 14, cate au fost observate In coloniile fara pesticide.
Reginele sunt vitale supravietuirii coloniilor, intrucat
acestea supravietuiesc iernii si continua sa infiinteze colonii
urmatoarea primavara (Whitehorn et al, 2012).

Un recent studiu de laborator (Hatjina et al, 2013) a

aratat ca expunerea la doze subletale de imidacloprid

a condus la schimbari majore ale tiparului respirator al
albinelor, sila subdezvoltarea glandelor hipofaringiene,
comparativ cu albinele care nu au fost expuse. Cercetatorii
au concluzionat ca impacturile fiziologice cauzate

de expunerea la imidacloprid trebuie luate si ele In
considerare, deoarece si acestea au implicatii, atat la nivel
individual, cat sila nivel de colonie.



Mobilitatea

Dupa cum ne indica unele studii de laborator s-a
descoperit ca, in doze mici, neonicotinoidul imidacloprid
afecteaza mobilitatea albinelor melifere. Efectul variain
functie de doza si se modifica in timp (Suchail et al,2001;
Lambin et al, 2001), relevand faptul ca momentul
observatiei poate fi crucial pentru detectarea unor efecte
mai subtile ale insecticidelor.

Tn alt experiment de laborator, doze subletale de
imidacloprid au cauzat reduceri semnificative ale
mobilitatii. Albinele expuse au fost mult mai putin active
decét cele care nu au fost expuse substantei, desi acest
efect a fost tranzitoriu. In plus, acestea au demonstrat
pierderea abilitatii de comunicare a albinelor, acest lucru
putand avea un impact profund asupra comportamentului
social (Medrzycki et al, 2013).

Navigarea si orientarea

Pentru unele insecte polenizatoare, recunoasterea vizuala
areperelor este esentiala pentru orientarea spatiala. Spre
exemplu, albinele melifere folosesc reperele vizuale pentru
a cauta hrana, precum si pentru a transmite cu precizie
catre restul coloniei informatii despre directie si distanta.
Pesticidele pot afecta atat retinerea unor repere vizuale in
timpul drumurilor in cautarea hranei, cat si comunicarea
acestor informatii coloniei la intoarcerea in stup.

S-a aratat ca piretroidul deltametrin altereaza capacitatea
de a se intoarce la stup a albinelor cautatoare de hrana
expuse la doze subletale din acesta, scazand numarul de
intoarceri la stup (Vandame et al, 1995).

Un studiu recent, efectuat in conditii semi-naturale, cu
albine melifere a aratat ca albinele ce consuma polen
sau nectar contaminat cu neonicotinoidul tiametoxam,
chiar siin doze mici, se pot pierde in drumul spre stup.
Drept rezultat, e de doua ori mai probabil intr-o zi ca ele
samoara, acest lucru rezultand in slabirea coloniei sin
expunerea ei la un risc de colaps mai mare (Henry et al,
2012).

S-a aratat, de asemenea, ca neonicotinoidul imidacloprid
in concentratii mici, afecteaza albinele cautatoare de
hrana, cauzand intarzieri in drumurile pentru hranire si
pierderi majore atunci cand albinele sunt expuse la doze
subletale din acest pesticid (Yang et al, 2008).

Calatoriile pentru hranire ale albinelor melifere au

fost reduse intre 20% si 60% dupa expunerea, fie la
neonicotinoidul imidacloprid, fie la insecticidul piretroid
deltametrin. Expunerea la deltametrin a indus de
asemenea schimbari in capacitatile de invatare (Ramirez-

Romero et al, 2005).

Comportament alimentar

“In cazul albinelor melifere, alterarea comportamentului
de hranire poate produce o scadere drastica a populatiei
stupului. in majoritatea zonelor agricole intinse, in care
resursele de hrana se rezuma numai la plantele cultivate,
efectul repulsiv al pesticidelor poate reduce cantitatatile
de polen si de nectar consumate, putand conduce la o
scadere demograficd a coloniei”

— Desneux et al, 2007

Piretroizii sunt probabil cel mai cunoscut caz de
insecticide care resping insectele polenizatoare; acest
comportament de evitare a fost considerat de cele mai
multe ori a fi 0 adaptare in vederea reducerii riscului de
expunere (Desneux et al, 2007). Totusi, s-a aratat ulterior
caintrebuintari ale piretroizilor in timpul perioadei de varf a
cautarii hranei (in miezul zilei) conduce la un nivel mare de
expunere (a se vedea discutia din Desneux et al, 2007).

“Deci, un efect de repulsie nu trebuie interpretat
gresit, ca sicum ar conferi vreun pic de
protectie impotriva expunerii la pesticide.”

— Desneux et al, 2007

Expunerea la pesticide poate, de asemenea, sa reduca
capacitatea albinelor de a detecta sursele de hrana. Spre
exemplu, doze mici de fipronil aplicate local albinelor
melifere au scazut cu aproximativ 40% capacitatea
acestora de a detecta concentratii mici de zaharoza, in
comparatie cu capacitatea albinelor non-expuse

(El Hassani et al, 2005).

Imidaclopridul indeparteaza anumite insecte polenizatoare
(musculite si gandacei), In concluzie, s-ar putea considera
ca prin asta se reduce expunerea lor. Dar ca rezultat, daca
n regiunile agricole singura sursa de hrana disponibila este
de la culturi tratate cu imidacloprid, aceste insecte ar putea
pieri infometate.

in plus, daca insectele evita florile culturilor tratate, acest
lucru poate avea un impact nefavorabil asupra productiei
culturilor, aceasta depinzand de puterea de raspuns si de
numarul polenizatorilor (Easton si Goulson, 2013).



Eficienta in invatare

Efectele pesticidelor asupra proceselor de invatare

au reprezentat scopul catorva studii asupra albinelor
melifere, datorita importantei acestor procese asupra
eficientei lor in cautarea hranei, si a faptului ca ofera un
sistem suficient de bine inteles (Desneux et al, 2007).
Memoria siinvatarea olfactiva la albinele melifere joaca
un rol crucial in strategia acestora de hranire siin eficienta
drumurilor in cautarea hranei, atat la nivel individual cat si
la nivel de colonie. Astfel, efectele negative ale expunerii
pe termen lung la concentratii mici de pesticide pot juca
un rol critic in sanatatea coloniilor de albine.

Tn conditii de laborator, neonicotinoidul tiametoxam si
fipronilul, Tn doze subletale, au scazut memoria olfactiva

a albinelor. Albinele melifere au fost incapabile de a
diferentia un miros cunoscut de unul nou. Albinele expuse
la fipronil au petrecut, de asemenea, mai mult timp
nemiscate (Aliouane et al, 2009).

Tn experimentele de bioanaliza cu diferite pesticide,
albinele melifere care au supravietuit expunerii orale
la imidacloprid, fipronil, deltametrin si endosulfan au
demonstrat performante scazute in memorarea pe
termen lung (Decourtye et al, 2004; Decourtye et al,
2003; Decourtye et al, 2005). Expunerea la doze mici
de imidacloprid pare sa deprecieze memoria olfactiva
pe termen scurt a albinelor melifere (Decourtye et al,
2004). Consecintele acestor efecte cronice asupra
comportamentului de hranire sunt inca incerte (Desneux
et al, 2007).

Efectele subletale ale pesticidelor par sa influenteze
factori multipli care sunt in stransa legatura cu

sanatatea comunitatilor de albine melifere si bondari (
ex. hranirea, productivitatea, mobilitatea.) Este posibil
ca acestea sa afecteze si alte comunitati de insecte
polenizatoare. Analiza efectelor subletale ale pesticidelor
asupra ecologiei comunitatii ramane insa foarte putin
inteleasa (Desneux et al, 2007). Din pacate, majoritatea
exemplelor de consecinte ale expunerii polenizatorilor

la aceste insecticide sunt la nivel de specie, existand
putine informatii referitoare la impactul acestora asupra
polenizatorilor salbatici si la cum se reflecta acest impact
la nivelul comunitatii.

Albinele melifere au fost deseori folosite ca organism
model pentru a studia efectele subletale ale pesticidelor
asupra comunitatilor de polenizatori, dar trebuie sa luamin
considerare faptul ca nu ne pot oferi o reprezentare prea
fidela a efectelor pesticidelor asupra altor polenizatori,
inclusiv asupra altor specii de albine. Intr-adevar, albinele
sunt un grup foarte diversificat, cu diferente majore in
vulnerabilitatea acestora in ceea ce priveste expunerea la
pesticide.

“In cazul albinelor melifere, pesticidele pot afecta
organizarea sociald (reducerea cantitatii de hrand
consumata sau reducerea populatiei de lucratoare/
tréntori), dar aceste efecte pot fi oarecum compensate,
deoarece regina nu ia parte la procesul de cautare a
hranei, in concluzie, sunt sanse mai mici, probabil, ca
regina sa fie expusa pesticidelor, decét albinele lucratoare.
Pe de alta parte, in alte specii de insecte polenizatoare
sociale, precum bondarii, regina trebuie sa gaseasca
hrand primavara pentru a infiinfa colonia. In acest caz,
potentialele efecte negative ale pesticidelor pot afecta
substantial infiintarea coloniei. Pe scurt, polenizatorii sociali
fara o colonie permanenta sunt mai predispusi sa fie
afectati de expunerea la insecticide”

— Desneux et al, 2007

In plus, polenizatorii cu anumite trasaturi pot fi mai
vulnerabili la insecticide. Spre exemplu, afidofagele din
familia Syrphidae Tsi depun ouale in campuri cultivate,
existand posibilitatea de a-si expune urmasii la insecticide
(Brittany si Potts, 2011). Datorita insecticidelor, diferitele
riscuri asociate trasaturilor specifice sau obiceiurilor de
viata ale polenizatorilor pot suferi perturbatii. Aceasta
expunere la pesticide poate altera compozitia comunitatii
de polenizatori si, deci, poate altera “comunitatea florala”
intr-un mod neaccidental (Brittany si Potts, 2011).
Asemenea efecte fiind posibile, servesc nu numai ca

o avertizare in privinta impactului neasteptat pe carel

pot avea pesticidele daunatoare albinelor si asupra altor
polenizatoare, cat si ca un memento al necesitatii de a
aplica principiul precautiei pentru a proteja polenizatorii ca
intreg, atat cei domestici cat si cei salbatici. Alte insecte
polenizatoare ar putea fi inca supuse riscurilor, daca
restrictiile propuse in ceea ce priveste pesticidele care
dauneaza albinelor sunt aplicate doar culturilor ce atrag
albinele melifere.



Expunerea la reziduuri multiple de pesticide si
efectele sinergice

Tn zonele agricole la scara industriald exista un potential
mare de expunere a polenizatorilor la un amestec de
agrochimicale, printre care se afla insecticide, erbicide,
fungicide si altele.

Erbicidele pot afecta albinele limitand resursele de

hrana disponibile polenizatorilor, n special dacain zona
unde traiesc albinele exista si monoculturi agricole de
dimensiuni mari, la nivel industrial (Brittany si Potts, 2011).
Dimensiunea corpului polenizatorului poate determina
impactul total, speciile mai mici find mai afectate. De
exemplu, albinele mai mari ar putea fi capabile sa zboare
mai departe In cautare de hrana, dar cele mai mici pot
muri in lipsa acesteia (Brittany si Potts, 2011).

,S-a descoperit, de asemenea, ca erbicidele maresc
toxicitatea unor insecticide asupra mustelor sau
soarecilor, dar acest lucru nu a fost studiat, insd, in ceea
ce priveste albinele. Impactul subletal al insecticidelor, mai
exact reducerea eficientei in ceea ce priveste culegerea
hranei la albine poate avea consecinte mult mai grave
asupra sanatéatii acestora daca sunt expuse insecticidelor
atunci cand resursele de hrana au fost reduse prin
aplicarea erbicidelor”

— Brittany si Potts 2011

Deoarece fungicidele sunt clasificate a fi mai putin toxice
pentru albine, fermierii le aplica frecvent asupra mai
multor culturi polenizate de albine in timpul perioadei

de inflorire, adica atunci cand acestea cauta hrana. Din
pacate, in prezent exista putine restrictii asupra acestei
practici. Totusi, anumite fungicide au prezentat toxicitate
directa asupra mierii sau albinelor, asa cum s-a observat
n cercetarile facute pe teren (Mulin et al, 2010). La fel de
ingrijorator, s-a demonstrat ca anumite fungicide sporesc
toxicitatea insecticidelor pe baza de piretroide asupra
albinelor melifere (Brittany si Potts, 2011).

Céateva studii indica posibilitatea interactiunilor sinergetice
a pesticidelor cu fungicidele. Inhibitorii biosintezei
ergosterolului (EBI) interactioneaza sinergetic cu
piretroizii (Nergaard and Cedergreen, 2010). Expunerea
la deltametrin in combinatie cu fungicidele procloraz
sau difenoconazol induc hipotermie la albinele melifere;
n acelasi timp, folosind aceleasi doze de deltametrin,
dar fara fungicide, nu s-a observat un efect semnificativ
asupra termoreglarii organismului albinelor (Vandame

et al, 1998). Un alt studiu a relatat ca un neonicotinoid
comun, tiacloprid, devine mai toxic cu aproximativ doua

ordine de marime pentru albinele melifere atunci cand e
folosit in combinatie cu fungicidul propiconazol, si cu trei
ordine de marime mai toxic in combinatie cu triflumizol
(lwasa et al, 2004).

La sfarsitul anului 2012 EFSA a declarat intr-un raport:
»S-a raportat o sinergie semnificativa intre fungicidele EBI,
insecticidele neonicotinoide si piretroizi, iar in anumite
cazuri unde s-au intalnit niveluri mari de sinergie, dozele
de fungicide au fost mult in exces fata de cele indentificate
n sectiunea de expunere a acestui raport. ...O sinergie
mai puternica s-a observat in laborator intre fungicidele
EBI la cantitati similare celor aplicate pe camp [sic] si
piretroizii folositi ca si varoacid (flumetrin si fluvalinat)

si, de asemenea, intre varoacizii cumafos si fluvalinat”
(Thompson, 2012).

Totusi, implicatiile acestor rezultate si potentialele
interactiuni ale fungicidelor cu alte insecticide raméan slab
caracterizate, in ciuda importantei acestor cercetari (Mullin
etal, 2010).

In plus, fata de interactiunile dintre diferite pesticide,
insecticidele au aratat de asemenea o interactiune cu

alti factori de stres, cum ar fi infestari cu paraziti (Alaux

et al, 2010; Wu et al, 2012). Spre exemplu, ,mortalitatea
albinelor melifere a fost mai mare la albinele infectate

cu parazitul Nosema si s-a descoperit o interactiune
sinergetica intre cei doi factori, ce reduce activitatea
enzimatica legata de sterilizarea hranei coloniei” (Alaux et
al, 2010; Brittany si Potts, 2011).

LPolenizatorii sunt expusi din ce in ce mai mult la un cocktail
de pesticide, spre exemplu pana la 17 pesticide diferite au
fost detectate intr-o singura proba de polen de la o colonie
de albine melifere (Fraizer et al, 2008); iar acest lucru are
consecinte necunoscute asupra sanatatii albinelor si
asupra activitatii de polenizare. Deoarece este preconizata
o crestere a productiei globale de pesticide (Tilman et al,
2001) si a culturilor dependente de polenizatori (Aizen et
al, 2008), este posibil ca problema sa capete o importanta
sporita in viitor. Exista dificultati in defalcarea impactului
insecticidelor de alte aspecte ale intensificarii agricole,

iar efectul cumulativ si sinergetic al aplicarilor multiple de
insecticide complica si mai mult problema.”

— Brittany si Potts 2011



Reziduurile de pesticide din stupii de albine

Recent, in America de Nord s-a desfasurat cel mai
amplu proiect de esantionare realizat pana acum, asupra
reziduurilor de pesticide prezente in stupii de albine
melifere, folosind probe de polen, ceara si chiar albine.
Acesta a relevat faptul ca albinele melifere sunt expuse
constant mai multor pesticide (Mullin et al, 2010). Autorii
au descoperit ,niveluri nemaiintalnite de acaricide si
pesticide agricole in coloniile de albine melifere de pe
intreg teritoriul SUA si dintr-o provincie a Canadei”.

Studiul a demonstrat cu claritate ca polenul colectat

de albine poate contine un nivel ridicat de reziduuri de
pesticide multiple, printre care cantitati semnificative din
insecticidele: aldicarb, carbaril, clorpirifos si imidacloprid,
din fungicidele: boscalid, captan si miclobutanil si din
erbicidul pendimetalin. Sau descoperit, de asemenea,
niveluri mari de fluvalinat si cumafos. Acestea din urma
sunt acaricide pe care apicultorii le aplica adeseain
interiorul stupilor pentru a combate infestarile cu acarienii
Varroa.

Polenul este principala sursa de proteine pentru albine
si joaca un rol crucial in nutritia acestora siin sanatatea
coloniilor. Pare foarte posibil sa existe interactiuni intre
aceste pesticide multiple, din moment ce in mediul

din jurul albinelor sunt prezente atat de multe reziduuri
diferite. Zece pesticide au fost descoperite in polen in
cantitati mai mari decéat o zecime din nivelul DL50 pentru
albine, ceea ce indica faptul ca este posibila aparitia
unor efecte subletale chiar siin lipsa altor substante
toxice (Mullin et al, 2010). In ansambilu, ,,cand iti asiguri
supravietuirea cu un polen care contine in medie sapte
pesticide diferite, probabil ca te vei confrunta cu niste
consecinte”.

Pe langa insecticide, fungicidele au reprezentat cea mai
mare parte a reziduurilor descoperite in polen. Autorii au
remarcat o corelatie intre unele fungicide si sanatatea
precara a stupilor de albine (Mullin et al, 2010). Dupa
cum s-a explicat mai sus, fungicidele pot agrava efectul

daunator al anumitor insecticide asupra albinelor melifere.

Piretroizii extrem de toxici, printre care substantele
deltametrin si bifentrin, au reprezentat clasa cea mai
frecventa si dominanta de insecticide descoperita in
studiul realizat in America de Nord, in cantitati ce s-ar
putea dovedi letale albinelor melifere In anumite condiitii.
in plus, piretroizii sunt adesea utilizati de catre fermieri
impreuna cu anumite fungicide, dintre care unele, din
nou, au prezentat o crestere a toxicitatii unor piretroizi
asupra albinelor.

,Pare extrem de probabil ca potentialul de interactiune
dintre multiplii piretroizi si fungicide sa afecteze albinele in
moduri nedeterminate inca.”

—Mullinetal, 2010

Adesea, In polen siin ceara s-au gasit reziduuri de
neonicotinoide, in general in cantitati mai mici decat
piretroizii. Totusi, 0 proba de polen continea un nivel foarte
mare de imidacloprid. Potentialul neonicotinoidelor de a
interactiona cu alte pesticide raméane slab inteles (Mullin et
al, 2010).

Autorii concluzioneaza: ,Aparitia pe scara larga a mai
multor tipuri de reziduuri, unele la niveluri toxice in stare
necombinatd, precum silipsa oricarei documentatii
stiintifice asupra consecintelor biologice ale interactiunii
pesticidelor, reprezintd un argument puternic in favoarea
unor schimbari urgente n politicile de reglementare

cu privire lainregistrarea si monitorizarea pesticidelor,
intrucat au legatura cu siguranta polenizatorilor. Acest
lucru impune, in continuare, finantare urgenta pentru
completarea nenumaratelor lacune din intelegerea noastra
stiintifica asupra consecintelor pe care le au pesticidele
asupra polenizatorilor. Excluderea de pe etichetele
insecticidelor a informatiilor cu privire la toxicitatea
acestora fata de albine, precum si subestimarea in
procesul de omologare a pesticidelor a pericolelor la

care pot fi expuse albinele din cauza acestora ar putea
foarte bine sa fi contribuit la contaminarea pe scara larga
a polenului cu pesticide, principala sursa de hrana a celei
mai importante insecte polenizatoare. Chiar merita ca, din
comoditate, sa punem in pericol contributia de 14 miliarde
de dolari a polenizatorilor la sistemul nostru alimentar? ”
(Mullin et al, 2010).

De asemenea, siin Europa, probele analizate din stupi au
iesit pozitive pentru pesticide. Spre exemplu, in stupinele
din Spania, in pastura s-au descoperit atat acaricide
(impotriva acarienilor), cat si pesticide agricole, inclusiv
insecticide cu toxicitate acuta ridicata pentru albine, mai
exact cipermetrin, deltametrin si clorpirifos. Acaricidele au
fost descoperite in cantitati mult mai mari decat pesticidele
agricole (Orantes-Bermejo et al, 2010). in Slovenia,
coloniile de albine melifere localizate in livezile de meri
tratate cu insecticide au prezentat reziduuri in pastura de
pana la 16 zile dupa tratamentul cu diazon, iar in polen
pana la 6 zile dupa utilizarea tiaclopridului si panala 10 zile
dupé utilizarea diazinonului (Skerl et al, 2009).



Lista scurta a pesticidelor
daunatoare albinelor: cele mai
daunatoare sapte substante
albinelor

Pe baza dovezilor existente privind utilizarea
pesticidelor in Europa si impactul lor asupra albinelor
si asupra altor polenizatori, am intocmit o lista

de pesticide daunatoare albinelor,pesticide care
pentru a evita orice intoxicare acuta - care s-ar
putea solda cu efecte letale sau subletale asupra
polenizatorilor - ar trebui eliminate din mediul
inconjurator. Bazandu-se pe dovezile stiintifice
actuale, Greenpeace a identificat ca prioritare sapte
substante chimice cu efect insecticid care ar trebui
restrictionate si eliminate din mediu pentru a se evita
expunerea albinelor si a altor polenizatori salbatici

la acestea. Cele sapte substante prioritare sunt
imidacloprid, tiametoxam, clotianidin, fipronil,
clorpirifos, cipermetrin si deltametrin. Vezi
Tabelul 1 pentru un scurt rezumat al caracteristicilor
fiecarui pesticid, impreuna cu cateva referinte ce le
dovedesc potentialele efecte nocive si necesitatea
de a aplica principiul precautiei pentru a exclude
prezenta acestora in mediu.

4 http://www.efsa.europa.eu/en/press/news/130116.htm

Pesticidele neonicotinoide
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Ce putem face pentru
a proteja albinele si alte
Insecte polenizatoare

Amenintarile asupra insectelor polenizatoare,
atat domestice cét si salbatice, sunt reale,
semnificative si complexe. Eliminarea tuturor
amenintarilor printr-o abordare integrata va fi

0 sarcina imensa, dar absolut necesara. Ce
pare clar este ca luarea de masuri in vederea
combaterii unuia dintre principalele grupuri

de factori ce afecteaza in prezent insectele
polenizatoare, precum impactul agriculturii
bazate pe folosirea intensiva a chimicalelor,

va fi un pas crucial in directia cea buna. Orice
progres in transformarea sistemului curent,
distructiv, al agriculturii ce foloseste intens
substante chimice, intr-un sistem agricol
ecologic va aduce numeroase beneficii conexe
si altor aspecte ale mediului si securitatii
alimentare umane, pe langa benefiicile clare
asupra sanatatii globale a polenizatorilor.
Transformarea sistemului curent intr-unul ce indeplineste
atat ambitiile de protejare a mediului, cat si nevoile
alimentare globale, este o sarcina teribil de dificila si care
necesita pasi progresivi si puternici inspre o viziune robusta
pe termen lung. Unul dintre cei mai importanti pasiin
aceasta directie este sa lucram la a evita sa mai vatamam
polenizatorii, prin eliminarea expunerii acestora la pesticidele
daunatoare albinelor. In acest mod, componente cheie ale
ecosistemelor naturale si artificiale vor fi protejate atét direct,
cét siindirect.

Pe termen scurt si mediu exista probleme specifice pe care
societatea moderna poate incepe sa le solutioneze, cu efect
benefic imediat asupra sanatatii globale a polenizatorilor.
Beneficiile ar putea deveni vizibile aproape imediat. Pe

baza analizelor privind sanatatea globald a insectelor
polenizatoare, Greenpeace considera ca eliminarea
expunerii acestora la pesticidele enumerate mai sus este

un pas crucial inspre protejarea lor, atat a celor domestice
cét sia celor salbatice, precum si inspre protejarea valorii
ecologice sifiscale ridicate a polenizarii naturale.

Exemplele de actiuni pe termen scurt spre mediu, cu
baza stiintifica, de contracarare a declinului global al
polenizatorilor se clasifica in doua grupe:

1) evitarea vatamarii polenizatorilor (de exemplu,
prin eliminarea expunerii la substante potential
daunatoare); si

2) promovarea sanatatii polenizatorilor
(de exemplu, prin schimbarea altor practici din
cadrul agro-ecosistemelor).

In capitolele anterioare ale acestui raport, am rezumat
datele stiintifice curente privind riscurile semnificative
asociate cu utilizarea anumitor pesticide daunatoare
albinelor. Informatiile sunt clare si puternice: potentialele
prejudicii aduse de catre aceste pesticide depaseste

cu mult orice presupuse beneficii aduse productivitafii
agricole. De fapt, este probabil ca orice compromis
aparent benefic sa se dovedeasca a fi complet iluzoriu.
Autoritatea Europeana pentru Siguranta Alimentara
(EFSA) a confirmat potentialele riscuri ale unora dintre
aceste pesticide (trei neonicotinoide)®, in acelasi timp fiind
acceptat faptul ca beneficiile economice ale polenizatorilor
sunt deosebit de semnificative.

Tn plus, expansiunea sistemelor de combatere integrata
a daunatorilor (IPM) si a agriculturii organice, in special
in Europa®, demonstreaza ca agricultura fara pesticide
este In intregime fezabila, profitabila din punct de vedere
economic si sigura pentru mediul iInconjurator (Davis et
al, 2012). Chiar siin Italia, unde a fost interzisa in urma

5 ,EFSA identifies risks to bees from neonicotinoids” [,EFSA identifica
riscuri pe care le prezinta neonicotinoidele asupra albinelor”]. Comunicat
de presa din 16 ianuarie 2013 http://www.efsa.europa.eu/en/press/
news/130116.htm

6 ,Agricultura ecologica este un sector al agriculturii europene care
a cunoscut o crestere constanta in ultimii ani.” http://ec.europa.eu/
agriculture/organic/home_ro



cu cativa ani drajarea semintelor cu anumite pesticide
daunatoare albinelor, fermierii nu au raportat vreo crestere
sau TInmultire a problemelor cauzate de daunatori dupa
ncetarea utilizarii acestor biocide. Dimpotriva, ei nu au
raportat nicio scadere semnificativa din punct de vedere
statistic a productiei ca rezultat al adoptarii urgente si a
respectarii unor reglementari mai judicioase cu privire la
pesticidele daunatoare albinelor. (APENET, 2011).

Cu toate acestea, fermierii au nevoie de mai mult

sprijin pentru a descoperi noi modalitati de a-si proteja
culturile de daunatori intr-un mod netoxic si sigur pentru
mediu. Exista o nevoie clara de cercetare si dezvoltare
suplimentara cu privire la aceste alternative. In plus, va

fi esential sa se promoveze mai mult solutiile alternative
deja existente. Aceasta implica si sustinere pentru
punerea lor pe piata, odata ce eficienta lor a fost testata si
demonstrata.

Cresterea diversitatii si abundentei de resurse de
flori in peisajele agricole

Peisajele agricole industriale sunt deseori adevarate
deserturi pentru albine. Atunci cand domina monoculturile
la scara mare — cu putine plante eflorescente, diversitate
scazuta a plantelor (in general) si utilizarea la scara mare a
erbicidelor — albinele pot avea dificultatii in gasirea hranei
potrivite.

Multe practici care sporesc diversitatea plantelor,

la diferite niveluri, pot imbunéatati resursele de flori
disponibile insectelor polenizatoare, atét in spatiu cat

sin timp. Spre exemplu, la scara amplasamentelor
individuale, includerea unor culturi care ofera cantitati mari
de polen si nectar — cum ar fi trifoiul rosu, floarea-soarelui,
pepenele galben, rapita sau migdalele — poate oferi
conditii mai bune insectelor polenizatoare pe termen scurt
(Kremer et al, 2007).

La nivelul unei ferme, polenizatorii beneficiaza de pe urma
cresterii sau a mentinerii surselor de hrana alternative
nainte si dupa inflorirea culturii principale. Cateva tehnici
eficiente sunt pastrarea unor zone cu multe flori la
marginea campului, retragerea temporara a terenurilor
din circuitul agricol, delimitarea terenurilor cu iarba sau

cu gard viu permanent (Kremer et al, 2007; Carvell et

al, 2004). Intercalarea culturilor cu diferite plante de
cultura care atrag insectele benefice, inclusiv pe cele

polenizatoare, reprezinta de asemenea un ,rezervor”

de flori (Kremer et al, 2007). Si fitocenozele anuale,

altfel considerate buruieni, pot sprijini dezvoltarea unor
comunitati sanatoase de insecte polenizatoare (Morandin
si Winston, 2006). Livezile si plantatiile de maslini, spre
exemplu, pot fi administrate eficient, dar in acelasi timp
biodiversitatea lor crescuta le transforma in habitate pentru
polenizatorii salbatici (Potts et al, 2006).

La scara locala mai mare, integrarea zonelor semi-naturale
in cele administrate agricol poate creste abundenta
polenizatorilor salbatici si serviciile oferite de acestia.
Abundenta insectelor polenizatoare salbatice de la ferme
este deseori asociata cu existenta unor zone naturale sau
seminaturale in apropiere si poate conduce la cresterea
pronuntata a productiei de legume, dupa cum s-a dovedit
in cazul rosiilor cultivate pe camp in California (Greenleaf
si Kremen, 2006). S-a demonstrat recent ca cresterea
diversitatii generale a polenizatorilor, spre exemplu prin
incurajarea prezentei atat a albinelor melifere crescute

de apicultori, cat si a albinelor salbatice, a condus la
mbunatatirea ratei de polenizare si a productiei de fructe
in livezile de migdali (Brittain et al, 2013b). in livezile de
mango, productia de fructe per copac a fost semnificativ
mai mare In cazul celor la marginea carora exista o zona
cu flori salbatice. De asemenea, utilizarea redusa a
pesticidelor si situarea livezilor in apropierea unor zone
naturale au constituit factori de crestere a productiei
(Carvalheiro et al, 2012). Combinarea parcelelor de flori
native cu habitate naturale in interiorul regiunilor agricole
favorizeaza activitatea albinelor salbatice din zonele
productive si pot spori gradul de polenizare si productia,
prevenind in acelasi timp pierderea habitatelor naturale in
detrimentul practicilor agricole daunatoare.

Insectele polenizatoare salbatice - in principal specii de
albine, dar si unele muste, fluturi si carabusi - castiga
importanta ca si promotori ai serviciilor de polenizare

in regiunile agricole. O analiza globala foarte recenta a
aratat ca , in zonele cu diversitate si abundenta scazuta
de insecte salbatice, culturile sunt mai putin productive,
indiferent de numarul albinelor melifere din jurul unei
ferme (Garibali et al, 2013). Acest lucru accentueaza
importanta conservarii polenizatorilor salbatici nu doar
pentru mentinerea biodiversitatii, ci si pentru rolul crucial
al acestora in productia de hrana. Albinele melifere sunt
importante, dar nu pot inlocui rolul eficient de polenizare
jucat de diversitatea de insecte salbatice din jurul culturilor
(Garibaldi et al, 2013).

S-a demonstrat ca ciresii sunt polenizati mai eficient si,
astfel, sunt mai productivi atunci cand sunt vizitati de
albinele salbatice comparativ cu albinele crescute de



apicultori (Holzschuh et al, 2012). La randul lor, numarul si
diversitatea albinelor salbatice au fost legate de habitatele
naturale existente In proximitatea livezilor de ciresi. Efectul
prezentei habitatelor naturale si al albinelor salbatice
asupra productivitatii pomilor fructiferi este, in fapt, foarte
puternic: ,Cresterea cu 20%-50% a habitatelor de albine
cu diversitate mare Tn regiune a sporit productia de fructe
cu 150%.” Autorii conchid: ,,Fermierii trebuie sa protejeze
habitatele seminaturale din regiunile lor pentru a garanta
polenizarea si productivitatea ridicata” (Holzschuh et al,
2012).

S-a aratat ca polenizatorii naturali, precum bondarii,
calatoresc pe distante mai mari pentru a cauta hrana in
straturi de flori mai diverse (Jha si Kremen, 2013). Aceasta
descoperire sugereaza din nou ca masurile de extindere a
straturilor bogate in specii de flori, atat in zonele naturale,
cét siin cele gestionate de om, pot amplifica beneficiile
polenizatorilor salbatici. Aceasta este o oportunitate
imensa pentru a implica fermierii, gestionarii de terenuri

si chiar locuitorii zonelor urbane in actiuni ce promoveaza
simultan conservarea biodiversitatii si serviciile de
polenizare (Jha si Kremen, 2013).

sIntegrarea de terenuri neadministrate in zonele agricole
poate atinge scopurile de conservare si protejare a
serviciilor ecosistemelor cu un cost economic mai
degraba scazut.”

— Lautenbach et al, 2012

S-a demonstrat ca atunci cand o regiune prezinta o
mare diversitate si abundenta de insecte polenizatoare,
polenizarea florilor culturilor se realizeaza intr-o masura
mai mare si, prin urmare, creste productia de fructe si
seminte. Acest lucru a fost demonstrat prin experimente
cu culturi de rapita. Rezultatul succesului crescut al
polenizarii s-a vazut in productia crescuta si valoarea de
piata mai mare (Bommarco et al, 2012).

Agricultura practicata in paralel cu mentinerea unei
biodiversitati crescute si fara aplicarea niciunui pesticid
sau fertilizator chimic, cum este In cazul metodelor
organice sau ecologice de exploatare agricolg, a
demonstrat in repetate randuri ca aduce beneficii din
punctul de vedere al abundentei si bogatiei polenizatorilor.

Aceste tehnici aduc de asemenea beneficii polenizarii
culturilor si, deci, productiei potentiale (Morandin si
Winston, 2005; Andersson et al, 2012). Cu toate acestea,
beneficiile agriculturii organice sau fara substante chimice
asupra sanatatii polenizatorilor nu au fost suficient studiate.
Cu atat mai important este faptul ca, deseori, aceste
metode nu sunt privite ca un potential instrument deosebit
de eficient pentru protejarea si inmultirea populatiilor de
albine.

Un studiu recent din Suedia a aratat cu claritate cum
culturile de capsuni au de castigat de pe urma agriculturii
organice. Capsunile organice au fost vizitate de mai multi
polenizatori si au fost polenizate intr-o masura mai mare
decét capsunile cultivate conventional, diferenta care a
fost vizibila rapid dupa trecerea de la metoda de cultivare
conventionala la cea organica. Autorii au concluzionat ca
agricultura organica aduce beneficii polenizarii culturilor,
care se reflecta atat in cantitatea, cét siin calitatea
productiei. (Andersson et al, 2012)

Practicile agricole ecologice pot aduce avantaje atat prin
abundenta, cat si prin diversitatea insectelor polenizatoare,
n special in zonele agricole cultivate intensiv (Batary et al,
2011; Holzschuh et al, 2008). Beneficiile pot aparea sub
forma atingerii potentialului maxim de productie al culturilor
(Kremen si Miles, 2012). O comparatie intre numarul de
albine salbatice de la mai multe ferme canadiene de rapita
- cultivate organic, conventional si, respectiv, modificate
genetic (OMG) pentru a rezista la erbicide - a aratat ca

in culturile organice de rapita se intalnesc cel mai mare
numar de albine si cele mai putine deficite de polenizare
(definite drept crestere a productiei de seminte per fruct cu
polenizare suplimentara), atat prin comparatie cu culturile
de OMG, cét si cu cele conventionale (vezi Figura 2)
(Morandin si Winston, 2005).

Culturile conventionale au inregistrat valori medii in ceea ce
priveste abundenta de albine si limitele polenizarii, in timp
ce rapita modificata genetic pentru rezistenta la erbicide

a prezentat cea mai redusa populatie de albine si cel mai
mare deficit de polenizare. Desi motivele care au condus
la aparitia celui mai mare deficit de polenizare in cazul
culturilor de rapita modificata genetic nu au fost stabilite cu
siguranta, pare plauzibil ca utilizarea intensiva a erbicidului
glifosat sa afecteze sanatatea populatiilor de albine fie
direct, fie indirect prin scaderea resurselor florale. Este
posibil ca 0 varietate de cultura modificata genetic, creata
pentru cresterea productiei prin gestionarea buruienilor, sa
aiba drept consecinta nedorita reducerea abundentei de
albine de pe camp”, limitand astfel productivitatea culturii
(Morandin si Winston, 2005).
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Figura 2. Abundenta albinelor si deficitele polenizarii
(media+erori standard) pentru fiecare categorie
(numarul de culturi per categorie=4). Au existat
diferente semnificative ale numarului de albine
(deasupra barei) si nivelurilor deficitului polenizarii
(sub bara) intre categorii. Figura reprodusa cu
permisiunea Morandin LA si Winston ML (2005).
“Wild Bee Abundance and Seed Production in
Conventional, Organic and Genetically Modified
Canola.” [Abundenta albinelor salbatice si productia
de seminte la rapita conventionala, cea organica si
cea modificata genetic]. “Aplicatii ecologice”

15(3): 871-881.

Beneficiile agriculturii organice in ceea ce priveste
diversitatea si numarul de insecte polenizatoare pe

care le favorizeaza se pot extinde sila fermele cu culturi
conventionale invecinate. Pe campurile cultivate cu grau
din Germania, practicile organice au condus la cresterea
cu 60% a numarului de polenizatori si cu 130-160% a
abundentei acestora in raport cu practicile conventionale
(Holzschuh et al., 2008). in plus, cresterea suprafetelor de
culturi organice de la 5% la 20% la nivelul peisajului agricol
a condus la cresterea diversitatii si a abundentei insectelor
polenizatoare cu peste 60% , atat in culturile organice, cat
sin cele conventionale (Holzschuh et al, 2008; Kremen si
Miles, 2012).

Sistemele agricole diversificate, precum cele care
folosesc metode de productie organice sau ecologice,
aduc beneficii multiple siin afara potentarii serviciilor

de polenizare: ele conduc la o combatere mai eficace a
buruienilor, a bolilor si a insectelor daunatoare (Kremen si
Miles, 2012). Si totusi, aceste sisteme au primit finantare
publica mult mai redusa pentru cercetare, ca si modalitati
de imbunatatire a sistemului de gestionare, in comparatie
cu sistemele agricole conventionale. Aceasta lipsa de
sustinere este remarcabilda daca avem in vedere faptul

ca sistemele agricole organice si ecologice pot produce
aproximativ aceeasi cantitate de hrana si aceleasi profituri
ca agricultura conventionald, generand in acelasi timp mult
mai putine prejudicii sociale si de mediu (Kremen si Miles,
2012; Davis et al, 2012). Estimarile lui Urs Niggli, directorul
Insitutului de Cercetare privind Agricultura Organica (FiBL)
din Elvetia, sunt edificatoare in acest sens. Domnia sa
estimeaza ca, dintr-un buget de aproximativ 52 miliarde
USD cheltuit anual pentru cercetare in agricultura, mai
putin de 0,4% se indreapta inspre cercetarea si evaluarea
initiativelor specifice agriculturii organice.”

Tn consecint3, este nevoie de o finantare publica si privata
mai intensa pentru activitatile de cercetare si dezvoltare a
practicilor agricole ecologice care maximizeaza serviciile
ecologice, ajutand in acelasi timp la dezvoltarea sociala si
economica (IAASTD, 2009).

7 ,Network to push scientific case for organic farming” [Reteaua de
pleadoarie stiintifica in favoarea agriculturii organice], SciDev Net, 22
februarie 2013. http://www.scidev.net/en/agriculture-and-environment/
farming-practices/news/network-to-push-scientific-case-for-
organicfarming.html
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Concluzii si
recomadari

,Beneficiile polenizarii sunt suficient de ridicate in cea
mai mare parte a lumii, incat sa afecteze serios strategiile
de conservare si deciziile de lucrare a pamantului,

daca aceste valori sunt luate in considerare. Implicatiile
acestora ating, de la proiectele de colaborare cu fermierii
locali traditionali prin care acestia sa furnizeze un mijloc
de trai durabil, pana la promovarea refacerii si conservarii
numarului de polenizatori la nivel mondial.”

— Lautenbach et al, 2012

Politicile agricole europene, siin primul rand Politica
Agricola Comuna (PAC), trebuie sa incorporeze
dovezile stiintifice actuale referitoare la beneficiile si
amenintarile la adresa populatiilor de albine si, respectiv,
polenizatori salbatici. Este necesar a se actiona urgent
pentru protejarea polenizarii, serviciul esential al
ecosistemului. Dovezile subliniate Tn acest raport cu
privire la instrumentele deja existente pentru protejarea
polenizatorilor ar trebui inglobate in politicile agricole

ca si metode de Incurajare a practicilor agricole care sa
consolideze numarul albinelor.

in plus, reglementérile UE privind utilizarea de substante
care pot dauna albinelor, trebuie sa fie realizate

tinand cont in mod riguros de principiul precautiei,

sa incorporeze dovezile stiintifice actuale referitoare

la vatamarea si vulnerabilitatea albinelor melifere si,

de asemenea, sa extinda precautia si asupra altor
polenizatori salbatici, in lumina rolului lor crucial in
asigurarea serviciilor de polenizare, acum si intr-un viitor
incert.

Albinele si polenizatorii sélbatici joaca un rol crucial in
agricultura si productia de alimente. Cu toate acestea,
modelul actual de agricultura industriala bazata pe o
chimicalizare intensiva, 1i pune in pericol si pe unii si pe
altii, punand 1n pericol alimentatia europeana. Precum
se arata in acest raport, exista dovezi stiintifice puternice
care atesta ca neonicotinoidele si alte pesticide joaca un
rolimportant in declinul actual al numarului de albine. n
consecinta, factorii de decizie ar trebui sa:

1) Interzica utilizarea pesticidelor care dauneaza
albinelor, incepand cu cele mai periculoase pesticide care
sunt autorizate la momentul de fata in UE, si anume: cele
sapte substante chimice prioritare care dauneaza albinelor:
imidacloprid, tiametoxam, clotianidin, fipronil, clorpirifos,
cipermetrin si deltametrin;

2) Prin adoptarea de planuri nationale de actiune cu privire
la polenizatori - sa sprijine si sa promoveze practicile
agricole benefice pentru polenizatori in cadrul
sistemelor agricole, precum rotatia culturilor, focalizarea
pe zone ecologice la nivel de ferma, si agricultura
ecologica;

3) imbunatateasca conservarea habitatelor naturale
si semi-naturale in jurul peisajelor agricole, precum si
consolidarea biodiversitatii in zonele agricole.

4) Creasca subventiile acordate pentru cercetare si
dezvoltare in domeniul practicilor agricole ecologice,
care trec de la dependenta de produse chimice pentru
combaterea daunatorilor la instrumente bazate pe
biodiversitate pentru controlul daunatorilor si sporirea
sanatatii ecosistemului. Factorii de decizie din Uniunea
Europeana ar trebui sa diretioneze mai multe fonduri
pentru cercetare a solutiilor ecologice in agricultura
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